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1. — DESCRIZIONE ED ILLUSTRAZIONE DELLE CARATTERISTICHE DELL’OPERA
1.1 — L’attuale organizzazione della circolazione viaria di Sant’Egidio del Monte Albino

A Sant'Egidio del Monte Albino, in pochi kilometriquadrati sono concentrate attivita produttive
quali I'Ex Sapis in fase di conversione, il polo di recupero e trattamento materiali ferrosi di Via
della Rinascita, la Condea in fase di conversione, il caseificio Aurora, i conservieri Grimaldi e
Imca, I'Eurocom, Sicom, le lavanderie industriali Langella, I'Area P.l.P. comprensoriale
Taurana, piattaforme logistiche e depositi fiduciari, i centri commerciali Alice, Schiavone e

Pegaso ed il mercato Ortofrutticolo comunale.

Queste attivita, in uno con un diffuso complesso di attivita piccolo artigianale, comportano un
rilevante traffico di mezzi pesanti e una rinnovata necessita di connettere il sistema
produttivo alla rete viaria nazionale. Obiettivo primario e strategico per la sopravvivenza di un
sistema produttivo ancora vivo malgrado le crisi economiche e che comunque si &

rimodellato sopravvivendo alla fase post-industriale.

| mezzi pesanti possono transitare liberamente nella frazione di San Lorenzo su via Giovanni
XXII (primo tratto), via D. Alighieri, via della Rinascita, via Califano, via U. Foscolo e

Giovanni Falcone

Gli autobus del trasporto pubblico (linea 75 di Busitalia — Napoli-Angri-Pagani) provenienti
dallo svincolo Angri Sud percorrono, all'interno del comune, via B. Croce, via Giovanni XXIII,
via D. Alighieri, via della Rinascita, via M. Buonarroti, via Califano e via U. Foscolo, per poi
proseguire verso Pagani.

Gli autobus diretti verso la Costiera Amalfitana attraverso il valico di Chiunzi provenienti dallo
svincolo Angri Sud percorrono all'interno del comune via degli Aranci per poi proseguire con

la Strada Provinciale n.2 verso Maiori e Ravello.

Il transito dei veicoli su via Giovanni XXIIl, via Santissimi Martiri e via Califano risulta
difficoltoso e lento per le ridotte dimensioni della sezione stradale, per la presenza dei pedoni
su entrambi i lati e per la presenza del senso unico alternato semaforico nel tratto compreso
fra I'intersezione fra via Coscioni ed il civ 95, prima dell'intersezione con via Attaianese e via

Buonarroti.

Il collegamento fra l'area collinare e quella pianeggiante verso via Nazionale, con il
superamento della linea ferroviaria, viene assicurata dal cavalcavia Santa Lucia e da quello

recente di via Giovanni Falcone.
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La difficolta principale dell’attuale circolazione urbana risiede nellimpossibilita di assegnare
ad ogni strada del Comune di Sant’Egidio del Monte Albino una sola ed unica funzione di
circolazione, di poter facilmente separare la rete stradale di Sant’Egidio da quella dei comuni
adiacenti di Angri e di Pagani e dalla mancanza di strade parallele a quelle esistenti a cui

riservare solo alcune specifiche funzioni.

Tutte le strade comunali offrono la stessa capacita di transito a tutti i veicoli, la stessa
possibilita di fermarsi e sostare per poco tempo ai suoi bordi e la stessa poca sicurezza a

tutti i ciclisti e pedoni.

| dati di traffico e degli incidenti stradali registrati degli ultimi anni nel Comune di Sant’Egidio
del Monte Albino vengono riportati in allegato.

1.2 — La riorganizzazione viaria di progetto
La riorganizzazione viaria del comune di Sant’Egidio del Monte Albino prevede di:
e separare il traffico dei veicoli leggeri da quelli pesanti,

e migliorare il transito e la sicurezza dei mezzi pesanti sulle strade urbane interquartiere e di

quartiere,

e aumentare la sicurezza dei pedoni sulle strade interzonali, locali urbane e a traffico

limitato,

e ridurre la velocita dei veicoli leggeri,

aumentare le distanze di reciproca visibilita fra pedoni e conducenti.

Nella figura seguente viene riportata la nuova classificazione delle strade urbane del

Comune di Sant’Egidio del Monte Albino che si prevede nei organizzazione della mobilita

comunale di Sant’Egidio.
Le principali differenze fra le varie tipologie delle strade urbane riguardano:

¢ lalarghezza delle corsie di marcia, che per le strade interquartiere e quartiere sono larghe
3.50 m per le nuove strade e 3.00 m per quelle da adeguare, e per le strade interzonali e

locali sono larghe 2.75 m;

o il divieto di circolazione dei mezzi commerciali pesanti (autotreni, autoarticolati, camion e
mezzi d’opera con peso trasportato superiore a 3.5 tonnellate) sulle strade interzonali e

vietando la circolazione anche degli autobus sulle strade locali;
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e il limite di velocita di 50 km/ora sulle strade interquartiere, di 40 km/ora sulle strade di
quartiere e locali interzonali e di 30 km/ora sulle strade locali.

¢ il transito pedonale su nuovi marciapiedi o passaggi pedonali opportunamente delimitati
laterali alle corsie di marcia delle strade di quartiere, locali interzonali e locali a traffico
limitato, consentendo comunque il transito pedonale nelle banchine stradali delle strade
interquartiere prive di marciapiedi esistenti;

e la sosta a breve termine laterale ai marciapiedi o ai passaggi pedonali & consentita nelle
strade di quartiere, interzonali e locali.
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La nuova classificazione delle strade urbane del Comune di Sant’Egidio del Monte
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1.3 — Descrizione degli interventi previsti nel Masterplan

Gli interventi stradali previsti nel Masterplan della riorganizzazione della mobilita del comune

di Sant’Egidio riguardano 'adeguamento strutturale (nuova pavimentazione e adeguamento

recapiti pluviali) di via Dante Alighieri, via della Rinascita, via Nazionale, Cavalcavia Santa
Lucia, via M. Buonarroti, via B. Croce, via Califano, via Pisacane, via Coscioni e via degli

Aranci, la ripavimentazione di via Guglielmo Pepe, la riqualificazione funzionale di via

Giovanni XXIII e via Santissimi Martiri, la nuova strada urbana di quartiere per il riequilibrio

della_mobilita territoriale del comune di Sant’Egidio del Monte Albino, dall'anello di via

Adriana (svincolo Angri Sud) fino alla via G. Falcone, con intersezioni a rotatoria con le via D.

Alighieri, via Coscioni, via Grimaldi e via M. Buonarroti, la nuova rampa uscita dal’A3 e la
nuova rotatoria su via Nazionale ed i Cavalcavia Santa Lucia.
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1.3.1 — La nuova strada di riequilibrio della mobilita territoriale

La nuova strada per il riequilibrio della mobilita territoriale del comune di Sant’Egidio del

Monte Albino, collega I'anello viario di via Adriana(svincolo Angri Sud) con la nuova strada di
via G. Falcone, con intersezioni a rotatoria con via D. Alighieri, via Coscioni, via Grimaldi e

via M. Buonarroti.

La nuova strada viene classificata come strada urbana interquartiere (intermedia fra le strade
di scorrimento e quelle di quartiere - tipo E del Codice della Strada). Le strade urbane
interquartiere hanno la funzione di garantire il collegamento tra quartieri o frazioni dello
stesso comune o di comuni attigui e sono interessati da spostamenti di media distanza. E’
collegata con le strade principali del territorio regionale (autostrada Napoli-Salerno tramite lo
svincolo Angri sud) e di quello provinciale con le strade intercomunali (come la nuova via G.

Falcone) che garantiscono spostamenti rispettivamente a lunga e media distanza.

La sezione stradale prevista dalla Norme geometriche vigenti € composta di due corsie, una
per senso di marcia, larghe 3.50 m con banchine di 0.50 m e marciapiedi larghi 1.50 m.

Su tale strada la velocita massima dei veicoli € di 50 km/ora. E' ammessa la circolazione di

autobus, autotreni, autoarticolati, autocarri, mezzi d’opera, furgoni, auto e motocicli. E’
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ammessa la fermata ma non la sosta parallela al marciapiede. | passi carrai sono ammessi a

quota carreggiata con rampe di discesa dei marciapiedi pedonali e della pista ciclabile.

Le intersezioni con le esistenti strade urbane sono regolate da rotatorie compatte avente un
diametro interno di 8.00 m e esterno di 25.00 m con una sola corsia nell’anello larga 7.00 e
con banchine interna di 1.00 m ed esterna di 0.50 m. Questo dimensioni consentono sempre
I'inversione di marcia di tutti i veicoli commerciali; il comma 1 art.217 del Regolamento di
attuazione del Codice della Strada prescrive che tutti i veicoli debbono occupare nelle
rotatorie al massimo una corona circolare della di raggio esterno 12.50 m e raggio interno
5.30 m. | raggi interni per le manovre di entrata ed uscita dalle rotatorie sono sempre
superiori a 10.00 m.

1.3.2 — Adeguamento strutturale di Via Coscioni

L’adeguamento di via Coscioni prevede I'allargamento della sede stradale dal lato opposto al

marciapiede esistente.

La strada, a doppio senso di marcia, & considerata strada locale urbana con velocita
massima di 30 km/ora. La sede stradale sara composta da due corsie larghe 2.75 m con
banchine di 0.50 m e marciapiedi laterali larghi 1.50. Sul lato opposto all’edificio scolastico

sono previsti stalli di sosta paralleli al marciapiede larghi 2.00 m.
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2. — CRITERI PROGETTUALI ADOTTATI NEL PROGETTO ESECUTIVO

La strada di cui al presente progetto € riconducibile al tipo E-Urbana di Quartiere delle
Norme funzionali e geometriche per la costruzione delle strade (D.M. 5.11.2001 n.6792).

Le norme in argomento forniscono i criteri che debbono essere seguiti nella progettazione
degli elementi geometrici dell’asse e della piattaforma delle strade extraurbane affinché la
circolazione si svolga con sicurezza ed affinché gli automobilisti siano indotti a mantenere i

valori di velocita posti a base della progettazione.

A tal fine al detto tipo di strada, individuato dalla dimensione e composizione della
piattaforma, & associato un intervallo di velocita di progetto, 40 < Vp < 60 Km/h, per il tipo E,
entro il quale debbono essere contenute le velocita di progetto dei vari elementi di tracciato
della strada (rettifili, curve circolari, curve a raggio variabile).

La velocita di progetto condiziona sostanzialmente le caratteristiche plano-altimetriche
dellasse stradale e le dimensioni dei vari elementi della piattaforma. L'ampiezza
dell'intervallo di velocita di progetto € limitata, affinché le velocita in esso comprese risultino
compatibili con le dimensioni della piattaforma stradale ; inoltre poiché la velocita di progetto
non varia molto lungo il tracciato cid facilita il condizionamento della strada sull'utente

inducendolo a comportarsi nel modo previsto dal progettista.

Il limite superiore dell’'intervallo & quella velocita che un veicolo isolato non pud superare, con
gli assegnati margini di sicurezza, date le caratteristiche di piattaforma della strada ed &

quindi la massima velocita compatibile in rettifilo ed in orizzontale.

Il limite inferiore dell'intervallo & rappresenta quel valore riferibile alla progettazione degli
elementi plano-altimetrici piu restrittivi per una strada che possiede le assegnate
caratteristiche di piattaforma.

Il progetto esecutivo elaborato, integrando e migliorando in alcuni punti il progetto definitivo,
consente di soddisfare tutti i vincoli, ambientali, orografici, idraulici, agricoli, pedonali urbani,
di accessibilita veicolari alle proprieta private e, fondamentalmente, di sicurezza stradale.

In particolare si & previsto:

e di seguire, per quanto possibile, il tracciato delle strade esistenti, onde evitare grosse
occupazioni di suoli ad alto valore agricolo e commerciale (con ampio danneggiamento

delle aziende produttive);

e di allargare la piattaforma stradale sui lati liberi,prevalentemente agricoli, compatibilmente

con la sicurezza dei conducenti e dei pedoni nei tratti in rettifilo ed in particolare in curva;
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di rettificare i tracciati stradali nei tratti dove vi sono frequenti curve contrapposte, che non
consentono la visibilita’ reciproca ed il sorpasso ai veicoli circolanti, e dove sono presenti

intersezioni ravvicinate ed in curva;

di ridurre la velocita dei veicoli passanti nelle intersezioni stradali e di aumentare la
sicurezza dei veicoli che svoltano a sinistra, senza interrompere il transito ai veicoli

passanti;

di migliorare la sicurezza stradale adottando velocita massime di 50 km/ora nei tratti
correnti urbani e di 40 km/ora nelle rotatorie;

di progettare incroci a rotatoria di tutte le intersezioni principali con velocita max di
intreccio di 40 km/ora;

di adottare elevati raggi di raccordo altimetrico, concavo e convesso, in modo da
assicurare sempre la visibilita per 'arresto e per le manovre di rallentamento che i veicoli

compiono per le svolte a sinistra da centro carreggiata;

di contenere gli espropri delle aree residenziali e delle aree recintate con alberi o con

muri;

di arretrare i cancelli di ingresso dei passi carrabili privati a 3.00 m dal ciglio della
carreggiata per evitare manovre di aperture di cancelli con auto ferme sulla corsia di

marcia;

di progettare raggi di ingresso variabili secondo la tipologia degli accessi laterali: R=3 m
negli accessi privati e R=5 m nelle strade vicinali e poderali;

di mantenere e potenziare tutti i recapiti idraulici esistenti per il deflusso delle acque;

di prevedere la installazione di dispositivi di segnaletica stradale per migliorare la

percezione dei margini stradali.

2.1 — Riferimenti normativi

La Normativa di riferimento per la presente progettazione & quella di seguito riportata:

1.

Bollettino Ufficiale (Norme tecniche) - A. XIV - N. 78 - 28 luglio 1980 - Norme sulle
caratteristiche geometriche delle strade extraurbane.

Bollettino Ufficiale (Norme tecniche) - A. XI | - N. 60 - 26 aprile 1979 - Norme sulle
caratteristiche geometriche e di traffico delle strade urbane.
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10.

11.

12.

13.

Bollettino Ufficiale (Norme tecniche) - A. XIV - N. 77 - 5 maggio 1980 - Istruzioni per la
redazione dei progetti di strade.

Decreti Ministero dei Lavori Pubblici 18 febbraio 1992, n.223, 15 ottobre 1996, 3 giugno
1998, 11 giugno 1999, 2 agosto 2001, 23 dicembre 2002 n.3639 e 21 giugno 2004,
n.2367 - Aggiornamenti del decreto ministeriale 18 febbraio 1992, n. 223, istruzioni

tecniche per la progettazione, 'omologazione e I'impiego delle barriere stradali.

Bollettino Ufficiale (Norme tecniche) - A.XXIX - N. 178 - 15 settembre 1995 - Catalogo

delle pavimentazioni stradali.

Bollettino Ufficiale (Norme tecniche) - A. XXII - N. 125 - 20 aprile 1988 Istruzioni sulla

pianificazione della manutenzione stradale.

Bollettino Ufficiale (Norme tecniche) - A.XXVI - N. 150 - 15 dicembre 1992 - Norme

sull’arredo funzionale delle strade urbane.

Bollettino Ufficiale (Norme tecniche) - A. XVII - N. 90 - 15 aprile 1983 - Norme sulle
caratteristiche geometriche e di traffico delle intersezioni stradali urbane.

Bollettino Ufficiale (Norme tecniche) - A. XVII - N. 91 - 2 maggio 1983 - Istruzioni per la
determinazione della redditivita degli investimenti stradali.

Decreto Legislativo 30 aprile 1992, n. 285 - Nuovo codice della strada (G.U. 18 maggio
1992, Suppl. ord., n. 144) aggiornato coi Decreti Legislativi 10 settembre 1993, n. 360 -
Disposizioni correttive ed integrative del Codice della Strada, approvato con D. L. 30
aprile 1992, n. 285 (Suppl. ord., G.U. 15 settembre 1993, n. 217) e 17 maggio 1996, n.
270. Modifiche al nuovo codice della strada (G.U. 18 maggio 1996, n.115).

Decreto del Presidente della Repubblica 16 dicembre 1992, n. 495 (S.0O. n. 134 del 28
dicembre 1992) Regolamento di esecuzione e di attuazione del Nuovo Codice della
Strada aggiornati con Decreti del Presidente della Repubblica 26 aprile n. 147 e 16
settembre 1996, n. 610.

Ministero dei Lavori Pubblici direttive per la redazione, adozione ed attuazione dei piani
urbani del traffico (Art.36 del decreto legislativo 30 aprile 1992, n. 285. Nuovo Codice
della Strada) S.O. alla G.U., N. 146 del 24 giugno 1995.

Commissione di studio per le norme relative ai materiali stradali e progettazione,
costruzione e manutenzione strade - CNR - Criteri per la classificazione della rete delle
strade esistenti ai sensi dell’art.13, comma 4 e 5 del Nuovo codice della Strada (Roma
13 marzo 1998).
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14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

Direttive Ministero InfrastruttureTrasporti 24 ottobre 2000 — Sulla corretta ed uniforme
applicazione delle norme del Codice della Strada in materia di segnaletica e criteri per
l'installazione e la manutenzione (G.U. n.301 del 28.12.2000).

D.M. Ministero LL.PP. 4 maggio 1990 — Aggiornamento delle Norme Tecniche per la

Progettazione, I'esecuzione ed il collaudo dei ponti stradali.

Circolare Ministero Infrastrutture Trasporti 8 giugno 2001,n.3698 — Linee guida per la

redazione dei piani urbani della sicurezza stradale.

Circolare Ministero Infrastrutture Trasporti 8 giugno 2001,n.3699 — Linee guida per

I'analisi di sicurezza delle strade.

Decreto Ministero delle Infrastrutture e dei Trasporti 5 novembre 2001 n.6792 — Norme
funzionali e geometriche per la costruzione delle strade (G.U. n.5 del 4 gennaio 2002) e
successive modificazioni (DM 22 aprile 2004).

Direttiva sui criteri di progettazione, istallazione, verifica e manutenzione dei dispositivi di
ritenuta nelle costruzioni stradali del Ministero Infrastrutture Trasporti — n.3065 del 25
agosto 2004.

Direttiva del Presidente del consiglio dei Ministri 3 marzo 1999 — Razionale sistemazione
nel sottosuolo degli impianti tecnologici - (G.U. n. 58 del 11 marzo 1999).

Decreto Ministero delle Infrastrutture e dei Trasporti 19 aprile 2006 — Norme funzionali e
geometriche per la costruzione delle intersezioni stradali (G.U. n. 170 del 24 luglio
2006).

DM 28.06.2011 (G.U. 233 del 06.10.2011) "Disposizioni sull'uso e l'installazione dei
dispositivi di ritenuta stradale".

UNI EN 1317-5:2012 “Sistemi di ritenuta stradali - Parte 5: Requisiti di prodotto e

valutazione di conformita per sistemi di trattenimento veicoli”.
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3. — CARATTERISTICHE GEOMETRICHE E DI TRAFFICO DELLA SEZIONE STRADALE

Il progetto della sezione stradale consiste nell'organizzazione della piattaforma e dei suoi
margini. Il numero di elementi e la loro dimensione sono funzione rispettivamente della
domanda di trasporto e del limite superiore dell'intervallo di velocita di progetto.Le dimensioni
della piattaforma stradale sono invariate lungo tutto il tracciato della strada, sia in sede
naturale, sia in sede artificiale (ponte, viadotto ecc.).

3.1 — Nuova strada di riequilibrio della mobilita territoriale di Sant’Egidio

La nuova strada per il riequilibrio della mobilita territoriale del comune di Sant'Egidio del

Monte Albino, con una lunghezza complessiva di 1515.52 m, collega I'anello viario urbano
dello svincolo dell’autostrada Napoli-Salerno Angri Sud, posto sulla ex SP3b, fra la via
Adriana del comune di Angri e la via Giovanni XXII del comune di Sant’Egidio, con la nuova
strada interquartiere del comune di Sant’Egidio di via G. Falcone, a circa 300 metri dalla

viabilita di accesso al Comune di Pagani (via S.Domenico, via Leopardi e via Tramontano).

La nuova strada e classificata dal Codice della Strada e dalle Direttive per la redazione dei
Piani Urbani di traffico come strada urbana interquartiere (intermedia fra le strade di
scorrimento e quelle di quartiere - tipo E del Codice della Strada) ed ha la funzione di
garantire il collegamento tra quartieri o frazioni dello stesso comune o di comuni attigui per

spostamenti di media distanza (dai 5 ai 20 km).

La velocita di progetto della nuova strada, secondo le vigenti Norme funzionali e geometriche

per la costruzione delle strade (D.M 5/11/2001), € compresa fra i 40 km/ora ed i 60 km/ora.

Su tale strada la segnaletica verticale indichera un limite di velocita massima dei veicoli di 50
km/ora nei tratti correnti e di 30 km/ora nelle rotatorie.

E’ ammessa la circolazione di autobus, autotreni, autoarticolati, autocarri, mezzi d’opera,

furgoni, auto e motocicli.

E’ ammessa la fermata ma non la sosta parallela al marciapiede. | passi carrai sono

ammessi a quota carreggiata con rampe di discesa dei marciapiedi pedonali.

La sezione stradale & composta di due corsie, una per senso di marcia, larghe 3.50 m con
banchine di 0.50 m e marciapiedi larghi 1.50 m.
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Le intersezioni con le esistenti strade urbane sono regolate da rotatorie compatte, conformi
alle Norme funzionali e geometriche per la costruzione delle intersezioni stradali
(D.M.19/4/2006), avente una isola centrale del diametro di 8.00 m, con bordure non
sormontabili, € un diametro esterno al ciglio del marciapiede di 25.00 m. La carreggiata della
rotatoria nell’anello avra una sola corsia larga 7.00 e banchina interna, dal lato dell’isola
centrale, di 1.00 m ed esterna di 0.50 m. Questo dimensioni consentono sempre l'inversione
di marcia di tutti i veicoli commerciali; il comma 1 art.217 del Regolamento di attuazione del
Codice della Strada prescrive che tutti i veicoli autorizzati alla libera circolazione sulle strade
nazionali debbono occupare nelle rotatorie al massimo una corona circolare di raggio
esterno di 12.50 m e raggio interno di 5.30 m. | raggi interni per le manovre di entrata ed
uscita dalle rotatorie nelle strade esistenti urbane sono sempre superiori a 10.00 m e sono
compatibili per la velocita minima di 30 km/ora delle strade urbane dei centri storici.

Non si prevede di realizzare corsie ciclabili all'interno della nuova piattaforma stradale, sia
sul margine della carreggiata di marcia dei veicoli, sia sul marciapiede pedonale per ragioni
di sicurezza. La massa (di circa 120 chili) e la velocita delle biciclette (di circa 10-20 km/ora)
e troppo bassa rispetto ai veicoli transitanti sulla carreggiata adiacente (con masse dei
veicoli commerciali a volte superiore ai 75.000 chili e con velocita di 50 km/ora, che
provocano pericolosi sbandamenti alla marcia dei ciclisti) e troppo veloce sui marciapiedi per
i pedoni con massa inferiore (i bambini 20 chili e gli adulti 80 chili) che camminano con lente
andature, sempre inferiore ai 4 km/ora. La costruzione di piste ciclabili protette,
completamente separate dai veicoli e dai pedoni, non & possibile per motivi di spazio (gia
adesso alcune abitazioni sono a ridosso dei marciapiedi della nuova strada).

La obbligatorieta della costruzione della pista ciclabile nelle strade di nuova costruzione di
tipo E, per I'intero sviluppo della strada, prevista nel comma 4bis dell’art. 13 del Codice della

Strada, viene superata limitando la velocita sulle strade urbane esistenti intersecate dalla
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nuova strada a trenta chilometri all’ora e trasferendo su tali strade la mobilita ciclistica. Tutte
le strade storiche di San Lorenzo (vie Giovanni XXIII, Alighieri, Coscioni, Santissimi Martiri,
Buonarroti, Croce, Primo luglio 1946 e Califano) avranno un limite di velocita per tutti i veicoli
di 30 km/ora. In tal modo sara possibile anche rientrare nei finanziamenti previsti dal Decreto
del ministro delle infrastrutture dei trasporti n.481 del 29.12.2017 per la mobilita ciclistica
che, negli interventi indicati nell’art.2, spinge i comuni ad allungare i tratti stradali con velocita
limitata a 30 km/ora a tutti i veicoli nei centri storici,per aumentare proprio la sicurezza dei
ciclisti e dei pedoni. | dati storici sulla sicurezza stradale mostrano che gli incidenti piu gravi
sono quelli che avvengono quando la differenza relativa di velocita dei veicoli o fra pedone e
veicolo € superiore a 30-40 km/ora.

L’intera strada si compone di cinque tratti distinti:

e |l primo tratto fra la rotatoria di via Adriana sulla ex SP3b e la rotatoria di via dante
Alighieri & lungo 306.19 m con curve planimetriche di 30 m all'intersezione della rotatoria
di via Adriana e di 100 m prima della rotatoria con via Alighieri. |l tratto scavalca l'alveo
Santa Lucia con una pendenza del 4.94% ed un raccordo verticale convesso (dosso) di
2000 m che assicura la piena visibilita per I'arresto dei veicoli (in tale tratto il sorpasso non

e consentito).

¢ |l secondo tratto fra via Dante Alighieri e via Coscioni € lungo 340.36 m, completamente
pianeggiante, con curve planimetriche contrapposte di 700 e 800 m di raggio,raggio
raccordate fra loro con un flesso (curve di transizione a raggio variabile), per assicurare la
sicurezza e facilita della guida e per permettere alla carreggiata stradale di alternare con

continuita la pendenza trasversale della pavimentazione.

e |l terzo tratto fra via Coscioni e via Grimaldi € lungo 428.75 m con una unica curva
planimetrica di 100 m di raggio e un livelletta di 3.05% con un dosso con raggio altimetrico
di 3000 m.

e Il quarto tratto fra via Grimaldi e via Buonarroti & lungo 176.13 m, completamente
pianeggiante, con una unica curva planimetrica di 300 m di raggio.

¢ |l quinto tratto fra via Buonarrori e via Falcone € costituito da un rettilineo lungo 264.09 m
e un livelletta di 1.79% con un dosso altimetrico di 3000 m di raggio per scavalcare I'Alveo

Corbara in corrispondenza della rotatoria di via Falcone.

Le intersezioni con le esistenti strade urbane sono regolate da rotatorie compatte avente un
diametro interno di 8.00 m e esterno di 25.00 m con una sola corsia nell’'anello larga 7.00 e

con banchine interna di 1.00 m ed esterna di 0.50 m. Questo dimensioni consentono sempre
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inversione di marcia di tutti i veicoli commerciali; il comma 1 art.217 del Regolamento di
attuazione del Codice della Strada prescrive che tutti i veicoli debbono occupare nelle
rotatorie al massimo una corona circolare della di raggio esterno 12.50 m e raggio interno
5.30 m. | raggi interni per le manovre di entrata ed uscita dalle rotatorie sono sempre
superioria 10.00 m.

Tutte le rotatorie previste all'incrocio con le strade esistenti hanno una livelletta a pendenza
nulla in modo da poter facilmente raccordare i cigli laterali delle strade esistenti con i cigli
della rotatoria e principalmente provvedere a inserire la pendenze trasversale della corsia
dell’anello della rotatoria (2.5% a scendere dall'isola centrale) con le pendenze trasversali a

schiena d’asino della nuova strada e delle strade esistenti urbane.

3.2 — Via Coscioni

L’adeguamento di via Coscioni fra la nuova strada e via Giovanni XXIIl prevede di allargare
I'attuale sede stradale dal lato opposto al marciapiede esistente e di realizzare degli stalli di

sosta paralleli al marciapiede sul lato opposto dell’edificio scolastico.

La strada, a doppio senso di marcia, & considerata strada locale urbana con velocita
massima di 30 km/ora. La sede stradale sara composta da due corsie larghe 2.75 m con
banchine di 0.50 m e marciapiedi laterali larghi 1.50. Sul lato opposto all’edificio scolastico

sono previsti stalli di sosta larghi 2.00 m,paralleli al marciapiede.

Il tratto in adeguamento € lungo 120 m e presenta una livelletta longitudinale del 2.63%.
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4. — 1 TRATTI PROGETTATI IN ESECUTIVO

| tratti che fanno oggetto del presente progetto esecutivo sono;

¢ il secondo tratto fra via Dante Alighieri e via Coscioni della strada di riequilibrio territoriale
¢ tutto 'adeguamento di via Coscioni.

Il secondo tratto fra via Dante Alighieri e via Coscioni e tutto 'adeguamento di via Coscioni
vengono realizzati per primi rispetto agli altri interventi previsti nel Masterplan, per liberare
completamente il tratto di via Giovanni XXIIl (da via Alighieri a via Coscioni) dal traffico

automobilistico e commerciale dei veicoli in transito.

Attualmente i veicoli in transito da Angri (Via Adriana) a Pagani (passando per via Foscolo)
transitano a senso unico lungo tutta via Giovanni XXIII, via Santissimi Martiri e via Califano
del comune di Sant’Egidio, impedendo la trasformazione di via Giovanni XXIIl da strada
locale a strada a traffico e velocita limitata ai soli veicoli dei residenti e di 30 Km/ora.

La composizione della carreggiata, i limiti dell'intervallo di velocita di progetto, le dimensioni
da assegnare ai singoli elementi modulari,i flussi massimi smaltibili in relazione ai livelli di
servizio indicati, il dimensionamento dei marciapiedi, degli spazi di sosta e la geometria degli
accessi carrai sono qui di seguito indicati.

1 Intervallo della velocita di progetto

L’intervallo della velocita di progetto ha un limite inferiore di 60 km/ora ed uno superiore di
100 km/ora, per il tipo C1 e Vp min di 40 km/ora e Vp max di 60 km/ora per il tipo E. Con il
termine "intervallo di velocita di progetto" si intende il campo dei valori in base ai quali
devono essere definite le caratteristiche dei vari elementi di tracciato della strada (rettifili,
curve circolari, curve a raggio variabile). Detti valori variano da elemento ad elemento, allo
scopo di consentire al progettista una certa liberta di adeguare il tracciato al territorio
attraversato. Il limite superiore dell'intervallo € la velocita di riferimento per la progettazione
degli elementi meno vincolanti del tracciato, date le caratteristiche di sezione della strada. Il
limite inferiore dell'intervallo & la velocita di riferimento per la progettazione degli elementi
plano-altimetrici piu vincolanti per una strada di assegnata sezione. Nel fissare le velocita di
progetto di due elementi successivi e contigui del tracciato stradale si € evitato I'adozione dei
valori minimo e massimo dell'intervallo prefissato. Inoltre il passaggio da un elemento con
una certa velocita di progetto ad un altro con velocita di progetto sensibilmente diversa &

stata realizzata con gradualita.
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2 Limite di velocita

Il limite della velocita consentita dal Codice della Strada € di di 50 km/ora nei tratti urbani. Si
prevede di limitare la velocita massima a 30 km/ora nelle rotatorie e nelle intersezioni

canalizzate.

Tali limitazioni della massima velocita di progetto derivano dalla promiscuita del traffico lento
(generato dai mezzi pesanti ed agricoli) con quello veloce (auto e moto) e dalla diversa
percezione ottica degli elementi caratteristici della strada da parte degli utenti. Il traffico
pesante e quello leggero, inevitabilmente, si condizionano a vicenda allorquando non &
possibile, per ragioni planimetriche il sorpasso 0 quando si € vicini alle intersezioni, luoghi in
Cui € necessario, per ragioni di sicurezza, imporre la riduzione della velocita al flusso
principale. Il limite di 50 km/ora consentira inoltre di assicurare,lungo tutto il tracciato, sicure

manovre per la svolta a sinistra per I'accesso e l'uscita dei veicoli dagli accessi laterali.

3 Livello di servizio

Si assegna un livello di servizio di progetto “C” su tutti i tratti stradali di progetto. Si intende
per livello di servizio una misura della qualita della circolazione in corrispondenza di un
flusso assegnato. Per qualita della circolazione si intendono gli oneri sopportati dagli utenti, i
quali consistono prevalentemente nei costi monetari del viaggio, nel tempo speso, nello
stress fisico e psicologico. La scelta del livello di servizio dipende dalle funzioni assegnate

alla strada nell'ambito della rete e dall'ambito territoriale in cui essa viene a trovarsi.

4 Portata di servizio

Per un livello di servizio “C”,la portata di servizio per corsia di progetto, nell’ipotesi di flussi
bilanciati nei due sensi, € di 600 autoveicoli equivalenti per ora (circa 10.000 veicoli/giorno).
La portata di servizio € il valore massimo del flusso di traffico smaltibile dalla strada in
corrispondenza al livello di servizio assegnato. Esso dipende dalle caratteristiche della
sezione trasversale e da quelle plano-altimetriche dell'asse.
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5 Reqolazione del traffico ciclabile e pedonale - Marciapiedi

Il transito pedonale e ciclabile € consentito nei tratti urbani,privi di marciapiede, nelle
banchine laterali. Nei tratti urbani i pedoni transiteranno su marciapiedi Sul marciapiede sono
ubicati alcuni servizi di modesto impegno, quali centralini semaforici, idranti, pali e supporti
per lilluminazione e per la segnaletica verticale, nonche, eventualmente per cartelloni
pubblicitari (questi ultimi da ubicare, comunque, in senso longitudinale alla strada). In
presenza di occupazioni di suolo pubblico localizzate e impegnative (Pensiline bus, cabine
telefoniche, cassonetti ecc.) la larghezza minima del passaggio pedonale o del marciapiede

non & inferiore a metri 2,00.

6 Reqolazione della sosta

La sosta e consentita in appositi spazi separati ed al di fuori della carreggiata stradale, con
disposizione degli stalli in senso parallelo al marciapiede. Gli stalli nelle piazzole devono
essere delimitati con segnaletica orizzontale; La larghezza del singolo stallo € di 2,00 m
(eccezionalmente di 1,80 m.) per la sosta parallela, con una lunghezza occupata di 5,00 m.

7 Regolazione dei mezzi pubblici

Le fermate dei mezzi pubblici su tale tratto stradale non sono previste come aree organizzate

in apposite aree all'esterno della carreggiata.

8 Regolazione degli accessi

Saranno consentiti nuovi accessi carrabili privati lungo la strada, purche distanti dalle
intersezioni principali e secondarie locali (strade comunali, poderali e vicinali ) piu di 20 metri.
I cancelli di ingresso dei passi carrabili privati sono arretrati di 4.00 m rispetto al ciglio della
piattaforma stradale per evitare manovre di aperture di cancelli con auto ferme sulla corsia di
marcia. | raggi dei cigli di margine degli ingressi sono variabili secondo la tipologia degli
accessi laterali: R=3 m negli accessi privati, R=5 m nelle strade vicinali e poderali.

9 Pavimentazione

La carreggiata stradale, sara dotata di una sovrastruttura che, oltre a dover essere capace
di sopportare le sollecitazioni in essa indotte dal passaggio dei veicoli nel tempo, deve
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presentare caratteristiche di uniformita e aderenza tali da garantire, in funzione dell’intervallo
della velocita di progetto, le condizioni di percorribilita piu dure possibili. Detta sovrastruttura
viene integralmente estesa anche sulle banchine da entrambi i lati della carreggiata.

La sezione della pavimentazione dei tratti di nuova realizzazione € costituita dai seguenti
strati, da poggiare su un sottofondo stradale avente un modulo resiliente non inferiore a
90N/mm2:

secondo tratto fra via Dante Alighieri e via Coscioni della strada di riequilibrio
territoriale:

- 5. cm strato di usura (tappetino) in conglomerato bituminoso chiuso;

- 6 cm strato di collegamento (binder) in conglomerato bituminoso semichiuso;

- 18 cm strato di base in misto bitumato;

- 15 cm stato di fondazione in misto granulare stabilizzato.

e tutto 'adeguamento di via Coscioni:

- 5 cm strato di usura (tappetino) in conglomerato bituminoso chiuso;

- 5 cm strato di collegamento (binder) in conglomerato bituminoso semichiuso;
- 8 cm strato di base in misto bitumato;

- 15 cm stato di fondazione in misto granulare stabilizzato.

10 Segnaletica Stradale

| segnali sono ubicati su cartelli (segnalazione verticale) o sulla stessa carreggiata
(segnalazione orizzontale), conformemente alle norme riportate nel D.Lvo n° 285/92 “Nuovo
Codice della Strada”.

Per uniformare il grado di apprendimento dei guidatori alle informazioni leggibili degli
elementi plano-altimetrici del tracciato si & provveduto ad una attenta distribuzione lungo
tutto I'asse di segnali verticali di pericolo (curva a Dx o Sx, innesti con altre strade, etc) e di
divieto (di sorpasso, di velocita max, etc). Tutti i segnali stradali sono ad alta rifrangenza
(classe 2).

Analogamente si & provveduto alla definizione di un’adeguata segnaletica orizzontale (linee
continue, discontinue, etc.).La segnaletica orizzontale avverte il conducente quando egli
esce dalla sua corsia e permette, dunque, come le frecce direzionali, di ripartire in modo
migliore il flusso della circolazione rendendolo cosi piu scorrevole. Le strisce di margine o i

delineatori rendono piu visibili i limiti esterni della carreggiata ed hanno una funzione di guida
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ottica. Inoltre, questi tipi di segnaletica rappresentano dei preziosi riferimenti per la guida
notturna e in caso di nebbia.

| segnali come le strisce continue, le frecce direzionali, le strisce di arresto e le aree zebrate
hanno il compito di indicare la manovra da eseguire o il divieto da rispettare, e facilitano di

molto la regolamentazione della circolazione, specialmente nelle intersezioni.

Nella sistemazione delle intersezioni & stata posta cura, non solo a tutto cid che riguarda la
formazione di veri e propri canali per ciascuna corrente veicolare, ma anche ad un’opportuna
ubicazione e disposizione della segnaletica, necessaria per imporre disciplina nella

circolazione.
La ubicazione dei segnali verticali & studiata tenendo conto di tre elementi base:

a) velocita di avvicinamento al segnale;
b) distanza di leggibilita del segnale e del suo messaggio;

c¢) disposizione longitudinale del segnale.

Questi fattori devono essere in relazione tale da prevedere un adeguato tempo di reazione

aumentato del tempo necessario per eseguire la manovra richiesta.

Per quanto riguarda le segnalazioni verticali si assume come tempo necessario per la
percezione del segnale 3 sec e supponendo che il veicolo marci alla velocita di 50 Km/h, la
distanza percorsa in tale tempo risulta di (50000/ 3600) x 3 = 42 m. A questo spazio deve poi
aggiungersi quello necessario per eseguire la manovra. Infine, per quanto riguarda la
distanza fra un segnale ed il successivo € sufficiente un intervallo visivo di tempo di 2 sec e

quindi una distanza di circa 28 m.
| segni sulla carreggiata, di colore bianco, consistono in:

¢ linee longitudinali - della larghezza di cm 12 - 15 (strisce di mezzerria per la separazione
dei sensi di marcia, strisce di delimitazione di corsia, strisce affiancate continua e

discontinue, doppia striscia continua, strisce di margine);
¢ linee trasversali - della larghezza di cm 50 (strisce di arresto, per passaggio pedonali);

e altri segni - (strisce oblique di raccordo ed incanalamento, di guida nelle svolte, zebrature,

ecc.).

Le strisce longitudinali continue non possono essere valicate, tranne dalla parte dove una
tale striscia & affiancata da una discontinua; quelle discontinue possono essere superate

solo in caso di sorpasso o di deviazione.
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11 llluminazione Stradale

La disposizione degli apparecchi di illuminazione € stata studiata i valori minimi dei parametri
di luminanza ed illuminamento in modo da minimizzare 'abbagliamento verso i conducenti e

per non ridurre la leggibilita delle segnalazioni.

L’illuminazione stradale & assicurata da armature con lampade Led da 90W, poste su pali,

da un solo lato, alti 9.000 m da terra e aventi un interasse di 25 m.

Il calcolo illuminotecnico fornisce una luminanza media maggiore del valore limite delle
norme di 1.00 cd/mq con una uniformita generale maggiore di quella limite di 0.40 ed una
uniformita longitudinale maggiore di quella limite di 0.5. L’indice G di abbagliamento

psicologico € maggiore di quello minimo di 6.00.

4.1 — Distanze di visibilita

Per distanza di visuale libera si intende la lunghezza del tratto di strada che il conducente
riesce a vedere davanti a sé senza considerare l'influenza del traffico, delle condizioni
atmosferiche e di illuminazione della strada. Lungo il tracciato stradale la distanza di visuale
libera deve essere confrontata, in fase di progettazione ed a seconda dei casi

successivamente precisati, con le seguenti distanze:

1. Distanza di visibilita per l'arresto, che € pari allo spazio minimo necessario perché un
conducente possa arrestare il veicolo in condizione di sicurezza davanti ad un ostacolo

imprevisto.

2. Distanza di visibilita per il sorpasso, che € pari alla lunghezza del tratto di strada
occorrente per compiere una manovra di completo sorpasso in sicurezza, quando non si

possa escludere 'arrivo di un veicolo in senso opposto.

3. Distanza di visibilita per la manovra di cambiamento di corsia, che € pari alla lunghezza
del tratto di strada occorrente per il passaggio da una corsia a quella ad essa adiacente

nella manovra di deviazione in corrispondenza di punti singolari (intersezioni, uscite, ecc.).
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1.Distanza di visibilita’ per I’arresto

Si valuta con la seguente espressione:

v,
D, =D, +D, = 0xz 1] 4 av  [m]

36 36 . |, Ra(V
x| 10 D)

dove:
D, = spazio percorso nel tempo t
D, = spazio di frenatura

Vo = velocita del veicolo all'inizio della frenatura, pari alla velocita di progetto desunta dal

diagramma delle velocita

V, = velocita finale del veicolo, in cui V; = 0 in caso di arresto [km/h]

i = pendenza longitudinale del tracciato [%)]

T = tempo complessivo di reazione (percezione, riflessione, reazione e attuazione) [s]

g = accelerazione di gravita [m/s?]

Ra = resistenza aerodinamica [N]

m = massa del veicolo [kg]

f, = quota limite del coefficiente di aderenza impegnabile longitudinalmente per la frenatura
ro = resistenza unitaria al rotolamento, trascurabile [N/kg]

La resistenza aerodinamica Ra si valuta con la seguente espressione:

Ra:2>< T pC_SV? [N]
dove:
Cy = coefficiente aerodinamico
S = superficie resistente [m?]
p = massa volumica dell’aria in condizioni standard [kg/m°]

Per fl possono adottarsi le serie di valori di seguito riportate, valide per tutti tipi di strade. Tali
valori sono compatibili anche con superficie stradale leggermente bagnata (spessore del
velo idrico di 0,5 mm)
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VELOCITA’ 25 40 60 80 100 120 140
km/h

fi 0,45 0.43 0.35 0.30 0.25 0.21 -
Altre strade

Le distanze cosi calcolate sono valide sia in rettifilo che in curva.

Per il tempo complessivo di reazione si assumono valori linearmente decrescenti con la
velocita da 2,6 s per 20 km/h, a 1,4 s per 140 km/h, in considerazione della attenzione piu
concentrata alle alte velocita:

r=(2,8-0,01V) [s]

con:
V in km/h

In situazioni particolari quali incroci o tratti di difficile lettura ed interpretazione (intersezioni
complesse, innesti o deviazioni successive ecc.) il tempo di cui sopra va maggiorato di 1
secondo nel caso di strada extraurbana e fino a 3 secondi in ambito urbano.

La figura sottostante riporta le distanze di visibilita per l'arresto calcolate come sopra, in
funzione di una pendenza longitudinale costante. In caso di variabilita di tale pendenza

(raccordi verticali), si assume per essa il valore medio.

| diagrammi allegati sono calcolati per il caso di arresto di una autovettura le cui

caratteristiche di resistenza aerodinamica (con riferimento ad una autovettura media) sono:

C. = coefficiente aerodinamico =0,35

S = superficie resistente =2,1 [m?

m = massa del veicolo = 1250 [kg]

p = massa volumica dell'aria in condizioni standard = 1,15 [kg/m?]
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2.Distanza di visibilita’ per il sorpasso

In presenza di veicoli marcianti in senso opposto la distanza di visibilita completa per il

sorpasso si valuta con la seguente espressione:
Ds=20xv=55xV [m]

dove v (m/s) oppure V(km/h) & la velocita di progetto desunta puntualmente dal diagramma
della velocita ed attribuita uguale sia per il veicolo sorpassante che per il veicolo proveniente
dal senso opposto.

3.Distanza di visibilita per la manovra di cambiamento di corsia

Si valuta lo spazio necessario con la seguente espressione; D.= 9,5xv=2,6V [m] nella

quale i 9,5 secondi comprendono i tempi necessari per percepire e riconoscere la situazione
e per la decisione ed effettuazione della manovra di cambiamento di una sola corsia (4
secondi) e dove v = velocita del veicolo in [m/s], op. V in [km/h], desunta puntualmente dal
diagramma delle velocita.

Verifiche delle distanze di visuale libera sul tracciato

Le distanze di visibilita da verificare dipendono dal tipo di strada in progetto e dall’elemento
di tracciato considerato. Indipendentemente pero dal tipo di strada), lungo tutto il tracciato
deve essere assicurata la distanza di visibilita per I'arresto in condizioni ordinarie o con tempi

di reazione maggiorati.

Nelle strade extraurbane a unica carreggiata con doppio senso di marcia, la distanza di
visibilita per il sorpasso deve essere garantita per una conveniente percentuale di tracciato,
in relazione al flusso di traffico smaltibile con il livello di servizio assegnato, in misura
comunque non inferiore al 20%. Nei tratti di carenza di visibilita per il sorpasso, tale manovra

deve essere interdetta con I'apposita segnaletica.

In presenza di piu corsie per senso di marcia nonché in corrispondenza di punti singolari
(intersezioni, deviazioni ecc.) occorre assicurare la distanza di visibilita per la manovra di

cambiamento di corsia.

Ai fini delle verifiche delle visuali libere, la posizione del conducente & considerata al centro
della corsia da lui impegnata, con l'altezza del suo occhio a m. 1,10 dal piano viabile. Nella
valutazione della distanza di visibilita per I'arresto, I'ostacolo € collocato a m. 0,10 dal piano
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viabile e sempre lungo I'asse della corsia del conducente. Nel caso della distanza di visibilita
per il sorpasso, l'ostacolo mobile va collocato nella corsia opposta, con altezza pari a m.
1,10. Nel caso della manovra di cambiamento di corsia, deve venir verificata la possibilita di
vedere il limite piu lontano della corsia adiacente a quella impegnata dal conducente.

Lungo il tracciato stradale in progetto la distanza di visuale libera dei veicoli sono superiori

alle distanze previste dalle norme:

e Distanza di visibilita per l'arresto alla massima velocita prevista dal Codice della Strada
(50 km/ora), che & pari allo spazio minimo necessario perché un conducente possa
arrestare il veicolo in condizione di sicurezza davanti ad un ostacolo imprevisto (circa 55

m per V=50 km/ora per strade pianeggianti)

By

e Distanza di visibilita per il sorpasso, che & pari alla lunghezza del tratto di strada
occorrente per compiere una manovra di completo sorpasso in sicurezza alla massima
velocita consentita dal codice, quando non si possa escludere I'arrivo di un veicolo in

senso opposto. (circa 275 m per V=50 km/ora)

e Distanza di visibilita per la manovra di cambiamento di corsia, che €& pari alla lunghezza
del tratto di strada occorrente per il passaggio da una corsia a quella ad essa adiacente
nella manovra di deviazione dei veicoli in corrispondenza di punti singolari (intersezioni,

uscite, ecc.) alla velocita limite prevista (circa 130 m per V=50 km/ora).

4.2 — Andamento planimetrico dell’asse

Il tracciato planimetrico dellasse stradale & costituito da una successione di elementi
geometrici tradizionali, quali i rettifili, le curve circolari ed i raccordi a raggio variabile, mentre
quello altimetrico si articola in una successione di livellette e raccordi concavi o convessi. Ai
fini di garantire una soluzione sicura, confortevole per gli utenti e soddisfacente dal punto di
vista ottico, &€ necessario adottare per la planimetria e I'altimetria, soluzioni coordinate e

compatibili con le velocita di progetto.

Tra due elementi a raggio costante (curve circolari, ovvero rettifilo e curva circolare) deve
essere inserita una curva a raggio variabile, lungo la quale si ottiene la graduale modifica
della piattaforma stradale, cioé della pendenza trasversale, e, ove necessario, della
larghezza. La definizione di questi elementi e la loro combinazione &€ connessa soprattutto ad

esigenze di sicurezza.
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Rettifili
Per evitare il superamento delle velocita consentite, la monotonia, la difficile valutazione
delle distanze e per ridurre I'abbagliamento nella guida notturna & opportuno che i rettifili

abbiano una lunghezza L, contenuta nel seguente limite L, =22xV .

[m] dove Vp Max &

il limite superiore dell'intervallo di velocita di progetto della strada, in km/h.

Per la velocita massima del Codice della Strada di 50 km/ora la lunghezza limite € di 1100
m.

Curve circolari

Una curva circolare, per essere correttamente percepita, deve avere uno sviluppo
corrispondente ad un tempo di percorrenza di almeno 2,5 secondi valutato con riferimento
alla velocita di progetto della curva.E’ sempre verificato che per il limite di 50 km/ora e per
angoli fra i rettifili inferiori ai 30 gradi la lunghezza della curva & superiore al valore limite di

circa 15 m.

| rapporti tra i raggi R1 (700 m) e R2 (800 m) delle due curve circolari del tratto che, con
l'inserimento di un elemento a curvatura variabile, si succedono lungo il tracciato della strada

in progetto, sono considerati dall’abaco riportato nella figura sottostante nella "zona buona".

80 100 200 300 400 600 800 1000 1500
1500 ‘

ZONA DA EVITARE
1000

600

Ro[m]

200

100

80

80 100 200 300 400 600 800 1000 1500
R4[m]
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Pendenze trasversali della piattaforma nei rettifili, nelle rotatorie e nei tratti urbani di

approccio alle rotatorie

La pendenza trasversale in rettifilo e nelle rotatorie nasce dall’esigenza di allontanamento
dell’'acqua superficiale. Indipendentemente dal tipo di strada, la pendenza minima delle falde
della carreggiata, ic, € del 2,5% (q = 0,025). Valori inferiori saranno impiegati solo nei tratti di
transizione tra elementi di tracciato caratterizzati da opposte pendenze trasversali. Nei tratti
urbani in curva di approccio alle rotatorie la pendenza trasversale massima e del 2.50%
(indipendentemente dal raggio planimetrico) per consentire un sicuro attraversamento a tutti i
pedoni, compreso quelli con difficolta motoria.

Pendenze trasversali della piattaforma in funzione del raggio delle curve circolari e della

velocita.

In curva la carreggiata € inclinata verso linterno. La pendenza trasversale & la stessa su
tutta la lunghezza dell’arco di cerchio.La pendenza massima vale 3,5% per le strade di tipo E

urbane, nonché nelle curve di arrivo e partenza dalle rotatorie.

Per la determinazione della pendenza in funzione del raggio si utilizzano gli abachi di cui alle
figure seguenti procedendo nel modo di seguito riportato.

STRADE TIFO D, E, F UREANE, E STRADE DI SERVIZIO UREANE
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Curve a raggio variabile

Queste curve sono progettate in modo da garantire:

- una variazione di accelerazione centrifuga non compensata (contraccolpo) contenuta

entro valori accettabili;

- una limitazione della pendenza (o sovrapendenza) longitudinale delle linee di estremita

della piattaforma;
- la percezione ottica corretta del’landamento del tracciato.

La curva a raggio variabile da impiegarsi € la clotoide, che & una particolare curva della
famiglia delle spirali generalizzate definite dalla seguente equazione:

rxs"=A""
dove:
r = raggio di curvatura nel punto P generico
s = ascissa curvilinea nel punto P generico
A = parametro di scala
n = parametro di forma;

regola la variazione della curvatura 1/r e dove, per n = 1, si ottiene I'equazione della Clotoide

rxs=A*

e dove ancora, nella figura:
F = punto finale della clotoide

R (m) = raggio dell’arco di cerchio da raccordare
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L (m) = lunghezza dell’arco di clotoide
T » = angolo di deviazione nel generico punto P
T ¢+ = angolo di deviazione nel punto di fine della clotoide

| parametri adottati per le curve di transizione fra i rettifili e le curve circolari (clotoidi con
parametro di forma=1) verificano i seguenti criteri limiti per il parametro di scala A:

Criterio 1 (Limitazione del contraccolpo)

Affinché lungo un arco di clotoide si abbia una graduale variazione dell'accelerazione
trasversale non compensata nel tempo (contraccolpo c), fra il parametro A e la massima
velocita, V (km/h), desunta dal diagramma di velocita, per I'elemento di clotoide deve essere

verificata la relazione:

v gVvR(g, -q)
C C

AZAmin:\/

qgi= 1(‘)’0, con i, = pendenza trasversale nel punto iniziale della clotoide;

i
Qs = ﬁ con iy = pendenza trasversale nel punto finale della clotoide.
Trascurando il secondo termine dell’'espressione del radicando e assumendo per |l

contraccolpo il valore limite

Cop = 5(‘)/’4 (m/s®) siottiene: A > 0,021x V? ovvero per V=50 km/ora A>53

max

Criterio 2 (Sovrapendenza longitudinale delle linee di estremita della carreggiata

Nelle sezioni di estremita di un arco di clotoide la carreggiata stradale presenta differenti
assetti trasversali, che vanno raccordati longitudinalmente, introducendo una sovrapendenza

nelle linee di estremita della carreggiata rispetto alla pendenza dell’asse di rotazione.

Nel caso in cui il raggio iniziale sia di valore infinito (rettilineo o punto di flesso), il parametro

deve verificare la seguente disuguaglianza:
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AZA, = \/Af x100x B; (‘]i"' qf)

max

dove:

Bi = distanze fra I'asse di rotazione ed il ciglio della carreggiata nella sezione iniziale della

curva a raggio variabile [m]

Aimax (%) = sovrapendenza longitudinale massima della linea costituita dai punti che distano
Bi dall'asse di rotazione ; in assenza di allargamento tale linea coincide con I'estremita della

carreggiata

d B. B.
Ai o= 100 = 18x 2L [%]
dt v \%
Q= 1(‘)—’0 dove i; = pendenza trasversale iniziale, in valore assoluto
3
Qi = lg con icf = pendenza trasversale finale, in valore assoluto

Per R=700m A>136 e per R=800 A>145

Criterio 3 (Ottico)

Per garantire la percezione ottica del raccordo deve essere verificata la relazione A > R/3 nel

caso di rettifilo e curva (A>800/3= 267) e un valore pari alla meta A>133 in caso di flesso.

Nel flesso si & scelto un valore di A pari a 145 e per la clotoide dopo la curva di raggio 800 m
il parametro 267.

Pendenze trasversali nelle curve a ragqio variabile

Lungo le curve a raggio variabile, inserite fra due elementi di tracciato a curvatura costante si
realizza il graduale passaggio della pendenza trasversale dal valore proprio di un elemento a
quello relativo al successivo. Questo passaggio si ottiene facendo ruotare la carreggiata

stradale, o parte di essa, secondo i casi, intorno al suo asse.
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Nelle strade ad unica carreggiata a due o piu corsie, la cui sagoma in rettifilo € a doppia
falda, il passaggio dalla sagoma propria del rettifilo a quella della curva circolare avviene
generalmente in due tempi: in una prima fase ruota soltanto la falda esterna intorno all’asse
della carreggiata fino a realizzare una superficie piana, successivamente ruota lintera

carreggiata,sempre intorno al suo asse.

ESTREMITA" EXTERMNA
= DELLA CARREGGIATA

ESTREMITA' INTERNA
DELLA CARREGGIATA
3

Qr
estremita’ esterng
della carreggiala

~gf .x Bi
Jasse di rotozioney

qf x Bi

estremita’ interno

|
'*;—l della carreggloto

i} varinhifs

%

In curva gli elementi che fiancheggiano la carreggiata (banchine, corsie di emergenza, corsie
specializzate, piazzole di sosta) presentano pendenza uguale e concorde a quella della

carreggiata.

Valori massimi della pendenza Ai

Per ragioni dinamiche (cioé per limitare la velocita di rotazione trasversale dei veicoli —
velocita di rollio) la sovrapendenza longitudinale Ai [%] delle estremita della carreggiata
(esclusi gli eventuali allargamenti in curva) non puo superare il valore massimo che si calcola

con la seguente espressione.

Al = 94 B 100 = 18x Bi = 18xa/50=1.44 [%]
dt v \%

dove:

d . . ]
_j] = variazione della pendenza trasversale nel tempo pari a 0,05 rad. s
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Bi = distanza (in m) fra I'asse di rotazione e I'estremita della carreggiata all’'inizio della curva a

raggio variabile
V = velocita di progetto [km/h]

v = velocita di progetto [m/s]

Valori minimi della pendenza A i

Quando lungo una curva a raggio variabile la pendenza trasversale della carreggiata cambia
segno, per esempio lungo una clotoide di flesso e nel passaggio dal rettifilo alla curva
circolare, durante una certa fase della rotazione la pendenza trasversale € inferiore a quella
minima del 2,5% necessaria per il deflusso dellacqua. In questi casi, allo scopo di ridurre al
minimo la lunghezza del tratto di strada in cui pud aversi ristagno di acqua, & necessario che

la pendenza longitudinale Ai dell’estremita che si solleva sia non inferiore ad un valore Ainyi,

[%] dato da: Ai ;. =0,1x B, =0.1x4=0.4  [%]

Se pertanto la pendenza Ai & inferiore a Aimin, € necessario spezzare in due parti il profilo
longitudinale di quella estremita della carreggiata che & esterna alla curva, realizzando un
primo tratto con pendenza maggiore o uguale a Aimin, fino a quando la pendenza
trasversale della via ha raggiunto il 2,5%; la pendenza risultante per il tratto successivo potra

anche essere inferiore a Aimin.

Verifica della Rotazione della sagoma in curva

Si & opportunamente controllata la legge di variazione della sagoma stradale lungo le curve
di transizione nei diversi casi che si trovano lungo il tracciato. Si & considerato il caso in cui
la successione & data da rettifilo, clotoide L, cerchio R (o viceversa) ed in particolare si &
spezzato in due parti il profilo longitudinale del ciglio esterno, per ottenere che la pendenza
longitudinale di detto ciglio esterno sia al minimo pari al valore 0,1xBe ove Be ¢ la
semicarreggiata.
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Allargamento della carreggiata in curva

Allo scopo di consentire la sicura iscrizione dei veicoli nei tratti curvilinei del tracciato,
conservando i necessari franchi fra la sagoma limite dei veicoli ed i margini delle corsie, €
necessario che nelle curve circolari ciascuna corsia sia allargata di una quantita E, data dalla

relazione:

E=— [m]

dove:
K =45 e R =raggio esterno (in m) della corsia.

Se l'allargamento E, cosi calcolato, &€ inferiore a 20 cm. la corsia conserva la larghezza del
rettifilo.

L’allargamento complessivo della carreggiata o semicarreggiata Et sara pari alla somma
degli allargamenti delle singole corsie nel caso in cui esse siano in numero di una o al
massimo due per senso di marcia; nel caso in cui il numero di corsie per senso di marcia sia
maggiore di due, l'allargamento complessivo della carreggiata sara pari alla somma di quelli

calcolati per le due corsie piu interne alla curva.
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Nel progetto non & stato inserire alcun allargamento della carreggiata nelle curve maggiori di
R=700 m in quanto l'allargamento calcolato K/R con K = 45 e R raggio planimetrico & pari a
0.06 m, inferiore al limite prescritto di 20 cm per la somma degli allargamenti delle due

corsie.

4.3 — Andamento altimetrico dell’asse

Il tracciato stradale della nuova strada € completamente pianeggiante e senza alcun

raccordo verticale.
I tracciato di via Coscione ha una pendenza longitudinale del 2.63%.
Raccordi verticali

Devono essere eseguiti con archi di parabola quadratica ad asse verticale, il cui sviluppo

viene calcolato con I'espressione

[=R x 2L [m]
100

dove Ai € la variazione di pendenza in percento delle livellette da raccordare ed Rv € il raggio

del cerchio osculatore, nel vertice della parabola, determinato come ai paragrafi seguenti.

L’arco di parabola da inserire tra due livellette ha, rispetto al riferimento cartesiano indicato

nella figura successiva, la seguente equazione

y= bx—ax’
dove:
Ai 1 4
a = parametro della parabola = ———=—— [m]
100x2L 2R,
b= l_l
100
R, = ryi raggio del cerchio osculatore nel vertice A della parabola [m]
a
Ai Ai
! L lunghezza dell’arco di parabola [m]

L= =R,
100x24 100
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ascissa del punto a tangente orizzontale (punto piu alto

Il valore minimo del raggio Rv, che definisce la lunghezza del raccordo, deve essere

determinato in modo da garantire che nessuna parte del veicolo (eccetto le ruote) abbia

contatti con la superficie stradale; cio comporta: R, > R, min = 20 m nei dossi € R, > R, min =

40 m nelle sacche e che per il comfort dellutenza I'accelerazione verticale a, non superi il

valore ajm:
2
av = ‘I;_p S allm

dove:
vp = velocita di progetto della curva [m/s], desunta puntualmente dal diagramma delle

velocita;
R, = raggio del raccordo verticale [m];
aim = 0,6m/s®

Raccordi verticali convessi (dossi)
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Con riferimento alle distanze di visibilita da verificare in relazione alle situazioni progettuali

assunteil raggio minimo del raccordo viene determinato come di seguito.

Siano:
Ry = raggio del raccordo verticale convesso [m]
D = distanza di visibilita da realizzare [m]

A; = variazione di pendenza delle due livellette, espressa in percento

h; = altezza sul piano stradale dell’occhio del conducente [m]
h, = altezza dell’'ostacolo [m]
Si distinguono due casi:

- se D e inferiore allo sviluppo L del raccordo si ha:

D2
2x(h+hy+2x Jhxh,)

R =

Vv

- seinveceD>L

R _2x100 D_looh1+h2+2x,/hlx h,

v . .

Al Al

Si pone di norma h1 = 1,10 m. In caso di visibilita per I'arresto di un veicolo di fronte ad un
ostacolo fisso, si pone h2 = 0,10 m. In caso di visibilita necessaria per il sorpasso si pone h2
=1,10 m.

La fig. seguente fornisce, per diversi valori di D, le lunghezze di Rv quando h1 = 1,10 m e h2
=0,10 m.

PE_ED_01.docx 38



SEDI:IU T T L T . B ] T T T

R A =T

25000 -

Roggio vericale Rv [m]

10000 _

5000 -

20000

15000

]
S . T

3 4 5 678910
Varazgione di pendenza A | [%0]

05 o8 1

0 =340m

D=320m

b =300m

L =280m

D = 260 m
:D:Edﬂl'ﬁ

D =220m

D =200m
D=178m

D=150m
D =128m

D= 100m
b= 75m
B= 80m

La fig. seguente si riferisce invece ad h1 =h2 =1,10 m.
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Per raggiungere una distanza di visibilita per I'arresto di 55.00 m il raggio minimo altimetrico

convesso inserito all'intersezione con via Giovanni XXIII & di 1000m.
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Raccordi verticali concavi (sacche)

Con riferimento alla sola distanza di visibilita per I'arresto di un veicolo di fronte ad un
ostacolo fisso, ed in mancanza di luce naturale, il raggio minimo del raccordo viene

determinato come di seguito.
Siano:
Rv = raggio del raccordo verticale concavo [m];

D = distanza di visibilita da realizzare per I'arresto di un veicolo di fronte ad un ostacolo fisso

[m];

A; = variazione di pendenza delle due livellette espressa in percento;

h = altezza del centro dei fari del veicolo sul piano stradale;

® = massima divergenza verso l'alto del fascio luminoso rispetto I'asse del veicolo.
Si distinguono due casi:

- se D ¢ inferiore allo sviluppo del raccordo si ha

D2
" 2(h+Dsin 9)

-seinvece D> L

R, =200 5 1000, Drsin 9)}
Ai Ai

panendo h =05 me _ =1° si hanno i valori di Ry ripertati nella figura seguente
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Il raggio minimo altimetrico concavo inserito € di 500 m in corrispondenza della rotatoria

4.4 — Le intersezioni a rotatoria

La rotatoria & un tipo di sistemazione delle intersezioni a raso fra piu strade, costituita da un
anello stradale nel quale confluiscono i bracci della intersezione, il quale viene percorso dal
flusso proveniente da ciascun braccio nel tratto compreso fra la sezione di immissione di
quest’ultimo e quella del braccio di uscita. Caratteristica distintiva delle rotatorie rispetto ad
altri tipi di intersezioni a raso & quella di non attribuire priorita ad alcuna delle strade che si
intersecano: essa € pertanto particolarmente idonea in quelle situazioni in cui tali strade sono

dello stesso livello gerarchico.

Nelle strade urbane ove la velocita € superiore a 40 km/ora si adottano rotatorie compatte,
nelle quali I'anello ha un ridotto diametro che consente comunque sempre l'inversione di
marcia di qualsiasi veicolo ed i bracci mantengono costante la sezione trasversale fino al

punto di immissione nella rotatoria.

La circolazione intorno alla rotatoria & regolata con priorita di circolazione nell’anello rispetto

ai bracci; i veicoli che transitano sulla corona giratoria devono avere la precedenza sugli altri
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in entrata. E’ quindi importante prevedere una attrezzatura segnaletica sia orizzontale sia
verticale che elimini ogni possibile dubbio sul diritto di precedenza dei veicoli all'interno della

corona.

La capacita delle rotatorie

I modelli utilizzati per il progetto delle rotatorie regolate, siano essa convenzionali (cioé con
grandi diametri) ovvero compatte, sono di origine sperimentale. Il metodo generalmente
utilizzato consiste nell’assegnare alla rotatoria le caratteristiche geometriche che si ritengono
idonee a soddisfare la domanda di traffico, e calcolarne quindi le caratteristiche di livello di
servizio. Il punto di partenza di tale procedura € il calcolo della capacita.

Si definisce capacita del braccio di una rotatoria il piu piccolo valore del flusso sul braccio
che determina la presenza permanente di veicoli in attesa di immettersi. Questo valore del
flusso dipende evidentemente dal flusso che percorre I'anello, e quindi dall’insieme dei flussi
in ingresso e in uscita da tutti i bracci della rotatoria. Non €& pertanto possibile calcolare la
capacita di un braccio se non & nota l'intera matrice M origine-destinazione della rotatoria, il
cui generico elemento (i,j) rappresenta il flusso in ingresso dal braccio i che esce al braccio |,
dalla quale si ricava la matrice di distribuzione N, il cui generico elemento (i,j) fornisce la
frazione del flusso entrante da i che esce in j.

Per le rotatorie si hanno due diverse definizioni di capacita: la capacita semplice e la

capacita totale.

Data una matrice M origine-destinazione, sia ¢ il piu piccolo scalare che moltiplicato per M
dia luogo ad un insieme di flussi entranti e uscenti dalla rotatoria tale che la capacita, come
precedentemente definita, sia raggiunta su uno dei bracci. Il prodotto di & per il flusso
entrante da questo braccio che si ricava dalla matrice M & la capacita semplice della

rotatoria.

Data una matrice di distribuzione N si definisce capacita totale della rotatoria la somma dei
flussi in ingresso che, distribuendosi secondo N fra le diverse uscite, determinano il
raggiungimento contemporaneo della capacita su tutti i bracci.

Il calcolo della capacita

Si riporta qui di seguito il metodo messo a punto in Francia dal SETUR per il calcolo della
capacita semplice delle rotatorie compatte, il quale ha il pregio di fornire, oltre al valore della
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capacita, anche altri elementi utili per la
conoscenza del livello di servizio di una rotatoria.
Sia la capacita che i flussi sono misurati in
autovetture equivalenti per ora (eph). Per la
trasformazione dei flussi di veicoli diversi dalle
autovetture in eph si possono adottare i seguenti
coefficienti di conversione proposti dalle Norme

Svizzere:

1 ciclo o motociclo sull’anello = 0.8 autovetture
1 ciclo o motociclo in ingresso = 0.2 autovetture

1 veicolo pesante = 2.0 autovetture

1 autobus = 2.0 autovetture

Si consideri la fig. seguente dove e rappresentato il particolare di una rotatoria in
corrispondenza di un braccio dove Q. e il flusso che percorre I'anello allaltezza della
immissione, Q, é il flusso entrante e Q, é il flusso uscente. Tutti i flussi sono espressi in

autovetture equivalenti per ora (eph).

Siano ancora: SEP la larghezza dell’isola spartitraffico all’estremita del braccio, ANN la
larghezza dell’anello, ENT quella della semicarreggiata del braccio misurata dietro il primo
veicolo fermo all’altezza della linea del ‘dare precedenza’. Tutte le lunghezze sono misurate

in metri.

Il metodo di calcolo della capacita esposto nei precedenti paragrafi &€ stato messo a punto
utilizzando i dati raccolti in una estesa campagna di indagini eseguite su rotatorie sia urbane
che extraurbane. Per questo motivo si puo ritenere che il metodo esposto sia valido per
entrambi i tipi di rotatorie.

La capacita del flusso entrante C & funzione del traffico di disturbo Q, del traffico Q. che

percorre I'anello:

C=y(1500 -0.83Q,) eph dove y =1 peringressi a una corsia, e y = 1.5 per ingressi a

due corsie.

L’espressione del traffico di disturbo Q, dipende a sua volta dal traffico Q. che percorre

I'anello e dal traffico uscente O, ¢ la seguente: Q, =bQ.+0.2 Q,
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dove b =1 per ANN <8 m; b =09 per ANN >28me R>20m; b = 0.7 se ANN <8m e
R<20m.

Assegnando le portate di servizio indicate dal DM 5/11/2001 n.6792 (Norme stradali) relative
al Livello di Servizio C per le strade extraurbane secondarie (600 veic/ora per corsia e
direzione; 10.000 veicoli/giorno nelle due direzioni di marcia) e le strade locali trasversali
extraurbane (450 veic/ora per corsia e per direzione; 7500 veicoli/giorno nelle due direzioni

di marcia ) si ottiene Q.= 600+450= 1050 veic/ora.

Con Q, =450 veic/ora e b = 0.7 (ANN <8m e R <20 m) si ottiene la Capacita del tratto

entrante:

C=1x(1500- 0.83 x (0.7 x 1050 + 0.2 x 450))= 790 veic/ora.

La differenza tra la capacita di entrata C (790 veic/ora) e il flusso in ingresso massimo Q,

(600 veic/ora),in termini percentuali, definisce la riserva di capacita dell’entrata, R%= (790-
600)/600 = 31,7%.

La riserva di capacita permette di formulare un giudizio sul livello di funzionalita di una
rotatoria e quindi di stimare gli effetti che lintersezione avra sui flussi veicolari. Nella
successiva tabella sono indicate le condizioni di esercizio della rotatoria in funzione della

riserva di capacita R%.

Riserva di Capacita R% | Condizione di esercizio
R%>30% Fluida
15%<R%<30% Soddisfacente
0%<R%<15% Aleatoria
R%<0% Critica

Con una Riserva di capacita del 31,7% il flusso nella rotatoria € fluida ed i ritardi per

'immissione nell’anello sono contenuti.
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Elementi geometrici delle rotatorie

La larghezza dei canali di traffico (corsie) previsti nellincrocio viene fissata in base ai

seguenti criteri:

= mantenimento dei margini di sicurezza riferibili alle corsie delle singole arterie afferenti al

nodo;

= adeguamento della dimensione trasversale alle prestazioni cinematiche caratteristiche

delle singole traiettorie servite;

= adeguamento delle dimensione trasversale alle mutate direzioni di flusso delle traiettorie
adiacenti e contigue.

Per le rotatorie si devono adottare valori di ampiezza della corona giratoria in funzione del
raggio della traiettoria, anche per favorire il moto dei veicoli piu ingombranti. Il Decreto del
Ministero delle Infrastrutture e dei Trasporti 19 aprile 2006 — Norme funzionali e geometriche
per la costruzione delle intersezioni stradali (G.U. n. 170 del 24 luglio 2006) definisce che la
larghezza della unica corsia delle rotatorie compatte (diametro esterno compreso fra 25 e 40
metri) sia pari a 7.00 m con bracci di accesso alla rotatoria larghi 4.00 e di uscita di 4.50 m

onde facilitare la cinematica della manovra.

Il dimensionamento dell’anello della rotatoria risulta impostato su vincoli ed esigenze
geometriche del tutto particolari anche ai fini di un miglioramento della sicurezza della
circolazione in riguardo alla leggibilita e guida visiva delle traiettorie di approccio e all'interno
delle zone di incrocio.

La verifica progettuale del disegno complessivo delle isole utilizza le fasce veicolari di
ingombro dinamico, di una serie di veicoli pesanti da assumere a riferimento per la
percorrenza delle principali traiettorie di svolta presenti nella intersezione. Cio consente di
verificare il corretto assemblamento degli elementi modulari dei canali di traffico e
scorrimento nonché eventuali condizionamenti connessi alla presenza delle isole di

canalizzazione materializzate e non.
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Le fasce di ingombro dei veicoli tipo sono riportati nelle figure seguenti:

L’anello della rotatoria presenta un raggio

interno di 4 m con una larghezza della
o piattaforma di 8.50 m (Banchina in sinistra
- . Raggio di deflessione
Raggio di deflessione A (<80-100m)

(<80-100m)

1.00 m+ corsia 7.00 m + banchina in
destra 0.50 m) consente la svolta
agevolmente anche ai Tir. | cigli di bordo
dell'aiuola centrale pertanto non hanno

bisogno di essere sormontabili.

La regola principale per il disegno progettuale delle rotatorie riguarda il controllo della
deflessione delle traiettorie in attraversamento del nodo, ed in particolare le traiettorie che
interessano due rami opposti o0 adiacenti rispetto all’isola centrale. Essendo scopo primario
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delle rotatorie un assoluto controllo delle velocita all'interno dell’incrocio risulta essenziale
che la geometria complessiva impedisca valori cinematici superiori ai limiti usualmente
assunti a base di progetto, e cioé con velocita massime di 40-50 km/h per le manovre piu
dirette.

Si definisce in particolare deflessione di una traiettoria il raggio dell’arco di cerchio che passa
a 1,50 m dal bordo dell'isola centrale e a 2,00 m dal ciglio delle corsie di entrata e uscita (cfr.
fig. seguente). Tale raggio non deve superare i valori di 80-100 m, cui corrispondono le

usuali velocita di sicurezza nella gestione di una circolazione rotatoria.

Gli elementi principali di disegno progettuale delle rotatorie sono rappresentati dalle isole
curvilinee triangolari site in corrispondenza delle corsie di entrata e uscita nella corona

giratoria. Per quanto riguarda le curvature vanno adottati i seguenti criteri:

il raggio della traiettoria d’entrata
deve essere inferiore al raggio della
circonferenza esterna della rotatoria,
garantendo comunque un Vvalore

minimo non inferiore a 10-15 m;

il raggio della traiettoria di uscita
deve essere superiore al raggio della

circonferenza  dell'isola  giratoria
interna, garantendo comunque un

isola,
direzionalg

valore minimo non inferiore a 15-20

— banchina
transitabile
interna

m.

| valori dei principali elementi di una

rotatoria (cfr. fig. seguente) da

adottare a seconda del raggio della

corona giratoria esterna che rappresenta I'elemento distintivo sono riportati in tabella.
Elementi utilizzati nel progetto delle rotatorie:

be=Ilarghezza della corsia in entrata 4.00 m

RA=raggio esterno 12.5m

ba=Ilarghezza della corsia in uscita 4.50 m

Rl=raggio interno 4.00 m

bk larghezza dell’anello di circolazione 8.50 m
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o= angolo d’entrata

Re=1,2 raggio di entrata 10.00m
 angolo di deviazione

Ra= 1,2 raggio di uscita 10.00 m

b =arretramento di Re 2

Bordo dellisola centrate

ostacoli intorno all’aiuola centrale € largo 2.50 m.

4.5 — Accessi e diramazioni

Al fine di garantire il regolare
funzionamento delle intersezioni a
rotatoria, [ conducenti che Si
approssimano alla rotatoria devono
vedere i veicoli che percorrono l'anello
centrale al fine di cedere ad essi la

precedenza o eventualmente arrestarsi.

Sara sufficiente una visione
completamente libera sulla sinistra per un
quarto dello sviluppo dellintero anello,
secondo la costruzione geometrica
riportata nella figura accanto
posizionando l'osservatore a 15 metri
dalla linea che delimita il bordo esterno

dell’anello giratorio. L’anello libero da

Si definiscono accessi le immissioni per veicoli da un’area o da un edificio privato alla strada

di uso pubblico, ovvero le immissioni di una strada ad uso privato su una strada ad uso

pubblico e viceversa.

Lungo i rami delle rotatorie non & consentita la realizzazione di accessi;
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planoaltimetrica tali da:
- non arrecare pericolo od intralcio alla circolazione veicolare e pedonale;
- agevolare le manovre dei veicoli in ingresso o in uscita dal passo carrabile;

- rispettare le distanze di visuale libera.

La sistemazione geometrica degli accessi € realizzata con l'arretramento di 4.50 m del
cancello di accesso, rispetto al ciglio del marciapiede, allo scopo di consentire la sosta, fuori
della carreggiata, di un veicolo in attesa di ingresso. e con la sistemazione dei raccordi dei
marciapiedi con raggi planimetrici di almeno 3.00 m.

Nel caso di transito sistematico e frequente di veicoli pesanti, si sono previsti cancelli larghi
10,00 m ed innesti sulla carreggiata con raccordo circolare di raggio pari a 5,00 m. Qualora
'accesso sia unico, si deve prevedere un’area interna di forma ed ampiezza tali da
permettere, oltre allo stazionamento, anche I'eventuale inversione di marcia dei veicoli, al
fine di evitare manovre di retromarcia sulla strada; in alternativa, € possibile separare

I'ingresso e l'uscita con percorso interno a senso unico.

Non & consentita I'apertura di accessi aventi dimensioni maggiori di quelle indicate ai commi
precedenti; & vietata inoltre la realizzazione, a lato della strada, di piazzali aperti aventi
lunghezza superiore a 10,00 m privi di accessi definiti.

Nel caso in cui, per obiettive impossibilita costruttive o per evitare gravi limitazioni della
fruibilita della proprieta privata, non sia possibile arretrare gli accessi, possono essere
autorizzati sistemi di apertura automatica dei cancelli o delle serrande che delimitano gli

accessi.
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La verifica della visibilita negli accessi e diramazioni impone di separare le manovre di
marcia corrente, aventi la precedenza, con le traiettorie veicolari non prioritarie di svolta e

quindi destinate a condizioni di flusso interrotto a favore del passaggio di altri veicoli.

Per le traiettorie prioritarie si devono mantenere all'interno dellintera area di svincolo le
medesime condizioni di visibilita previste dalla specifica normativa per le arterie stradali
confluenti nei nodi; la presenza del passo carraio non puo difatti costituire deroga agli
standard usuali in rapporto alla visibilita del tracciato.

Per le manovre non prioritarie le verifiche vengono sviluppate secondo il criterio dei triangoli
di visibilita relativi ai punti di conflitto di intersezione generati dalle correnti veicolari:
all'interno del triangolo non devono esistere ostacoli alla continua e diretta visione reciproca

dei veicoli afferenti al punto di intersezione considerato.

La verifica globale circa le condizioni di visibilita dell’intersezione richiede pertanto di
considerare tutti i triangoli relativi ai punti di collisione; i vincoli esterni all'area di svincolo

saranno quindi determinati dall'inviluppo dei segmenti relativi ai singoli triangoli.

La distanza di visibilita principale (D),ovvero il lato maggiore del triangolo di visibilita, &
espressa dalla formula D [m] = v [m/s] x t [s]

dove:

v = velocita di riferimento;

t = tempo di manovra.

| parametri adottati per le verifiche di visibilita sono i seguenti:
1 — Il tempo di manovra

La sicurezza dell'intersezione impone che l'utente impegnato nelle traiettorie prive di diritto di
precedenza possa disporre del tempo necessario per verificare la presenza di veicoli in
arrivo sulla strada principale, per decidere sulla manovra da compiere, per eseguire e

completare I'attraversamento e lo sgombero dell’area di incrocio.

Si definisce pertanto tempo di manovra il periodo intercorrente tra I'approccio del veicolo
nell’area di visibilita dell’incrocio e l'ultimazione della manovra di sgombero relativa al punto
di collisione considerato. Il tempo di manovra si compone pertanto di fasi psico-tecniche e di
fasi cinematiche ed il suo valore dipende dalla larghezza trasversale dell’arteria principale e

dal tipo di regolazione segnaletica (precedenza o stop).
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| valori da adottare per il tempo di manovra sono di 6 secondi per le manovre regolate da
stop per i veicoli che escono dai passi carrai.

2 — La velocita di riferimento

Il lato maggiore del triangolo di visibilita corrisponde al prodotto della velocita di riferimento
per il tempo di manovra. Si definisce velocita di riferimento il valore cinematico cui
corrispondono le condizioni ordinarie di circolazione da considerarsi piu impegnative ai fini

della sicurezza dellintersezione.
La determinazione della velocita di riferimento puo articolarsi secondo tre criteri alternativi:

» in presenza di limiti impositivi di velocita, si adotta il valore prescritto dalla segnaletica di
codice;

= in assenza di limiti impositivi, si adotta per le arterie di nuova realizzazione il valore della

velocita di progetto caratteristica del tratto considerato.

= nel caso di strade esistenti in cui non sia definibile la velocita di progetto si adotta il valore
dell’'85° percentile possibilmente in condizioni di flusso ininterrotto ed in corrispondenza

dei migliori livelli di servizio in modo da cogliere i livelli cinematici superiori.

Per garantire comunque il rispetto di condizioni standard di soglia si fissa un valore minimo

non derogabile di velocita di riferimento di 50 km/h.
3 — Collocazione planimetrica dei punti di osservazione

| punti caratteristici per le verifiche di visibilita vanno assunti sulla mezzeria delle traiettorie
veicolari cui si riferiscono; la distanza minima dal bordo laterale della carreggiata deve
assumersi pari almeno ad 1,50 m in caso di sezioni trasversali allargate per il contenimento

di piu canali di scorrimento.

In caso di regolazione con stop (come nel caso dei passi carrai) il vertice del triangolo di
visibilita relativo alla direzione secondaria si pone ad una distanza di 3 m dalla linea di
margine della strada principale.

4 - Collocazione altimetrica dei riferimenti visivi

Il punto di osservazione convenzionale per le verifiche di visibilita viene posto
altimetricamente ad una quota di 1, 00 m al di sopra del piano viabile, in corrispondenza
delle posizioni planimetriche indicate nel paragrafo precedente.

Nessun ostacolo alla visione diretta e continua dei veicoli confluenti pud perforare il piano

virtuale individuato dalla superficie congiungente i tre vertici del triangolo di visibilita come
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sopra definito. Non si considerano ostacoli visivi elementi discontinui (pali di illuminazione,

segnaletica, ecc.) aventi larghezze in orizzontale inferiori a 0, 80 m.
4.6 — Segnaletica

La progettazione della segnaletica € stata redatta in conformita alle normative vigenti di
seguito elencate:

» Nuovo Codice della Strada di cui al D.Lgs. n. 285 dei 30 aprile 1992.

» Regolamento di attuazione del Nuovo Codice della Strada di cui al D.P.R. n. 495 del 16
dicembre 1992.

» Direttive Ministero Infrastrutture Trasporti 24 ottobre 2000 — Sulla corretta ed uniforme
applicazione delle norme del Codice della Strada in materia di segnaletica e criteri per

l'installazione e la manutenzione (G.U. n.301 del 28.12.2000).

— SEGNALETICA VERTICALE

La ubicazione dei segnali verticali & studiata per tener conto della velocita di avvicinamento
al segnale, della distanza di leggibilita del segnale e del suo messaggio e dalla disposizione
longitudinale del segnale.

Per raggiungere tali obiettivi & necessario prevedere un adeguato tempo di reazione

aumentato del tempo necessario per eseguire la manovra richiesta.

Per quanto riguarda le segnalazioni verticali si assume come tempo necessario per la
percezione del segnale 3 sec e supponendo che il veicolo marci alla velocita massima di 50
Km/h, la distanza percorsa in tale tempo risulta di (50000/ 3600) x 3 = 42 m. A questo spazio
deve poi aggiungersi quello necessario per eseguire la manovra. Infine, per quanto riguarda
la distanza fra un segnale ed il successivo € sufficiente un intervallo visivo di tempo di 2 sec

e quindi una distanza di circa 28 m.

Tutti i segnali verticali avranno pellicole retroriflettenti di classe 2 di maggiore rifrangenza e

durata (10 anni contro i 7 anni dei normali segnali in classe 1).

| segnali stradali realizzati con la pellicola di classe 2 consentono all'automobilista di disporre
di elevate soglie di luminanza alle distanze piu elevate, garantendo in tal modo una migliore
individuazione del segnale stesso a distanze maggiori e dandogli piu tempo per identificare e
leggere il segnale.

L’adozione di queste pellicole garantisce poi una maggiore durabilita per la segnaletica

verticale con conseguente riduzione degli interventi di manutenzione.
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Tutti i segnali stradali ed in particolare, sulle strade extraurbane, quelli di indicazione devono
fornire un messaggio chiaro al conducente quanto prima possibile per essere letto,
compreso, valutato e per assicurare un piu lungo tempo di reazione per le manovre da

effettuare.

Per permettere a tutti gli utenti ed in particolare ai guidatori inesperti, affaticati e soprattutto
anziani (che hanno normalmente dei problemi ad adattarsi al riverbero dei fari delle altre auto
e che di notte hanno soltanto il 65% - 77% della distanza di leggibilita dei guidatori piu
giovani), di avere un maggior tempo per la lettura del segnale, & necessario aumentare la

lunghezza focale di percezione del segnale.

Per aumentare la distanza di leggibilita del segnale si opera o aumentando la dimensione dei
segnali (accorgimento in genere adottato nelle strade a due corsie per senso di marcia ove &
pilt marcata la differenza di velocita fra i veicoli) o aumentando la luminosita notturna del
segnale (accorgimento seguito nelle strade ad unica corsia per senso di marcia dove le
differenze di velocita sono minori) in modo che venga notato prima e dia quindi ai guidatori

anziani piu tempo per reagire.

La maggiore luminanza fornita dai segnali realizzati con pellicole ad alta rifrangenza (la
quantita di luce che 'automobilista riceve indietro dal segnale) consente di disporre di spazi
di avvistamento maggiori, non solo per l'effetto dellaumento del potere fotometrico delle
pellicole ma anche per l'effetto dinamico di continua visibilita del segnale con angolazioni
variabili fra fascio luminoso dei fari e gli occhi del guidatore, durante il processo di
avvicinamento dell’automobilista al segnale, che avviene normalmente in un intervallo

compreso tra 180 e 30 metri.

Le pellicole retroriflettenti di classe 2

sono realizzate con microsfere di vetro
. . protettivo irasparente
incapsulate su un supporto plastico;le

mictaslere di vetro

microsfere sono rivestite per circa

nillettore

meta della loro superficie da un film

s | supprto

riflettente e sSono protette

ndesivo

superiormente  da una pellicola
trasparente saldate al supporto sottostante secondo un disegno geometriche a cellette
esagonali. Il valore minimo fotometrico iniziale di riferimento, che definisce il rendimento del
materiale retroriflettente per unita di superficie, (coefficiente areico di intensita luminoso

espresso in candele su lux per metro quadro) € di 180 cd/lux/mq; il valore residuo a 10 anni
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e di 144 cd/lux/mq. Il valore fotometrico & massimo con un angolo di illuminazione dei fari di

5° (segnale lontano) e si riduce a 120 cd/lux/mq con un angolo di 40° (segnale vicino).

Le pellicole di classe 1 sono invece
protentive easparente — cOStituiti da una  pellicola  plastica

mucrosfere di vetio

trasparente ove sono incorporate

APazIMOe

4 dfletsore microsfere di vetro con un determinato

e suppraria

indice di rifrazione; ad una distanza

o wlesvo

S x 7 corrispondente al fuoco delle microsfere

e posto uno strato sottile e continuo di
alluminio speculare, che completa il sistema ottico bicomponente della pellicola. Il valore
minimo fotometrico iniziale di riferimento e di 50 cd/lux/mq (3,6 volte inferiore alle pellicole di
classe 2); il valore residuo a 7 anni & di 25 cd/lux/mq. Il valore fotometrico &€ massimo con un
angolo di illuminazione dei fari di 5° (segnale lontano) e si riduce a 10 cd/lux/mq (12 volte
inferiore alle pellicole di classe 2) con un angolo di 40° (segnale vicino).

L’adozione di pellicole retroriflettenti di classe 2 per tutti i segnali verticali (obbligo, pericolo e
indicazione) consentira una maggiore sicurezza stradale lungo l'intero asse stradale ed in
particolare nelle zone di svincolo e nella rotatoria ove i segnali sono piu numerosi e

ravvicinati fra loro.

| segnali stradali con pellicole di classe 2 hanno un minor costo di gestione; devono per
legge essere sostituiti dopo 10 anni dalla loro installazione, rispetto ai segnali con pellicole di
classe 1 che devono essere sostituiti obbligatoriamente dopo 7 anni.

Per quanto concerne la progettazione della segnaletica verticale, nello specifico sono stati
sequiti i seguenti criteri guida:

» per i cartelli di tipo informativo € prevista l'installazione di elementi con lo standard tipico
delle statali di tipo "C" (cartelli chilometrici, cartelli di identificazione dei viadotti e dei

sovrappassi);

» per la segnaletica turistica ed informativa, relativa alle aree di sosta e al controllo
elettronico della velocita, & stato previsto il posizionamento di nuovi elementi in relazione

al nuovo tracciato.

Le dimensioni dei segnali sono “normali” secondo quanto previsto dal Codice della Strada e
la loro realizzazione & prevista in lamiera in alluminio 25/10 con pellicola classe 2; mentre i

pali di sostegno sono realizzati in tubolare zincato 60 mm.
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— SEGNALETICA ORIZZONTALE
Per quanto concerne la segnaletica orizzontale, € stato previsto quanto di seguito:
» strisce continue di margine di larghezza pari a 15 cm;

» strisce discontinue di separazione delle corsie di marcia di larghezza pari a 12 cm,
lunghezza pari a 4,50 m, distanziate di 7,50 m;

» zebrature di incanalamento sulle cuspidi di larghezza pari a 60 cm ad intervalli di 120 cm
entro le strisce di raccordo delle corsie di accelerazione e decelerazione dello svincolo e
nelle rotatorie;

» frecce direzionali secondo le dimensioni indicate dal regolamento di attuazione del Nuovo
Codice della Strada;

» frecce di rientro impiegate in avvicinamento alle strisce continue secondo le dimensioni

indicate dal regolamento di attuazione del Nuovo Codice della Strada.

Per la segnaletica orizzontale si utilizzera la pittura a solvente che ¢ il tipo di prodotto piu
utilizzato in Italia (percentuale maggiore dell’84% dei lavori di segnaletica orizzontale sul
territorio nazionale), dato il basso costo, sia dal punto di vista della produzione sia dal lato
dell'applicazione.

Si tratta di una vernice costituita da leganti (resine alchidiche e clorocaucciu), da solventi
(soprattutto toluolo e xiluolo, in misura inferiore solventi aromatici, esteri e acetati), da
cariche, pigmenti e microsfere (per le vernici premiscelate). Le sostanze che evaporano
(solventi volatili) costituiscono circa il 30% della vernice, mentre la percentuale del prodotto
che rimane a terra pud essere calcolata nella misura del 70%.
Questa pittura viene stesa principalmente sulle strade urbane, provinciali, statali.
L'applicazione non comporta particolari problemi e richiede il lavoro di una squadra di poche
persone (tre o quattro), con l'utilizzo di apparecchiature non particolarmente costose né
complicate. Per questo motivo risulta semplice trovare persone in grado di applicare il
prodotto.

Il tempo di essiccazione si aggira sui 30 + 40 minuti. Mentre, la durata media prevista per la
vernice a solvente € di 6 mesi, al termine dei quali dovrebbero essere intrapresi nuovamente

i lavori di manutenzione del manto stradale.

Gli attraversamenti pedonali saranno realizzati con laminati termoplastici per aumentarne la

durabilita e visibilita nel tempo.
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I laminati vengono applicati seguendo due metodi:

* in-lay (ad incasso), immediatamente dopo la posa dell'asfalto, ad una temperatura
compresatrai50 ei 75 gradi;

» over-lay, con il collante primer, su pavimentazioni gia consolidate. L'applicazione pud
avvenire a mano (per i prodotti adesivi) oppure con I'utilizzo di piccole macchine
meccaniche o manuali, che incollano il rotolo e vengono poi seguite da un rullo
compressore con pressione di circa 1 kg/cm?.

Questi prodotti hanno una base di plastica e si differenziano per la presenza di microsfere in

vetro che garantiscono un coefficiente areico di intensita’ luminosa R' molto alto, sia

immediatamente dopo la posa sia durante l'intero ciclo di vita operativa del prodotto.

Possono anche essere autoadesivi, nei colori bianco, giallo, blu. Inoltre, non richiedono alcun

tempo di essiccazione, e una volta applicati garantiscono una durata di 5 + 6 anni, ritardando

in tal modo i tempi di rifacimento della segnaletica orizzontale.

PE_ED_01.docx 56



REGIONE CAMPANIA

COMUNE DI SANT'EGIDIO DEL MONTE ALBINO
PROVINCIA DI SALERNO

INTERVENTO INFRASTRUTTURALE INTEGRATO DEL SISTEMA DELLA VIABILITA’
DEL TERRITORIO DI SANT'EGIDIO DEL MONTE ALBINO E DELL'AGRO NOCERINO
CONNESSO ALLA REALIZZAZIONE DELLA RAMPA DI USCITA ANGRI SUD
SULLA CORSIA NORD DELL'AUTOSTRADA A3

[REGIONE CAMPANIA
]

S - B 8 N L '};j]._

& SVINCOLO W o 3 o

1 ANGRI SUD g D ET

A 1 N m“J

! e o <] a

28>

= 0

U=

k- T

S 3

0 Maggio 2018 Emissione
Rev. Data Descrizione Elaborato Verificato Approvato
Progetto Ufficio Tecnico Comunale: Supporto al Responsabile Unico del Procedimento:
Ing. Carmine Stanzione Ing. Antonio Pauciulo

Geom. Diodato Abbagnara

Geom. Giovanni Lentisco

Geom. Aniello Tortora
Geologia:

Dott. Ignazio Vitiello

Archeologia:
Dott.ssa Serenella Scala
Il Responsabile Unico del Procedimento:
Arch. Vito D'Ambrosio

ELABORATO

RELAZIONE GEOLOGICA E SULLE INDAGINI
PE_ED 02



PC7user
timbro 2


Dott. Geol. Ignazio Vitiello

Relazione Geologica relativa a “Intervento infrastrutturale integrato del sistema della viabilita del
territorio di S. Egidio del Monte Albino e dell’agro nocerino connesso alla realizzazione dello
svincolo dell’autostrada A3 Angri Sud (corsia nord) — Progetto Esecutivo

Sommario
PREIMESSA . ..t h bbbt sttt b et b ettt b et bttt neenene 2
INQUADRAMENTO TERRITORIALE ... 4
(€1=TeT 0 aTea o] [oTe T - TSSO 4
(€ 7To] Lo T - TSSOSO 4
(o L geTe T =To] [T | ¥- TSP 5
INDAGINI GEOGNOSTICHE ...ttt 7
Sondaggi meccanici a carotaggio CONTINUO .....ccoecievirieise e 7
Standard Penetration TesSt (SPT) et 9
Prelievo dei campioni e prove di laboratorio.........ecenivceceneceecee, 10
Prove penetrometriche dinamiche (PPD) ... 11
Prospezioni GEOTISICNE ...t be b 12
S S IV T A bbbttt bbbttt 14
Stima della pericoloSita SISMICA ... 15
Misura della massima accelerazione locale ..., 24
DESCRIZIONE DEGLI INTERVENTI PREVISTI DAL MASTERPLAN................. 26
CARATTERIZZAZIONE GEOLOGICA E GEOTECNICA DI DETTAGLIO.......... 32
Tipologia fondale e capacita portante.........iciicceeceecece e, 36
Calcolo del coefficiente di sottofondazione ..., 37
Verifica alla liIQUETaZIONE ...ttt et 38
CONSIDERAZIONI CONCLUSIVE ...ttt 42

ALLEGAT oo 44



Dott. Geol. Ignazio Vitiello

Relazione Geologica relativa a “Intervento infrastrutturale integrato del sistema della viabilita del
territorio di S. Egidio del Monte Albino e dell’agro nocerino connesso alla realizzazione dello
svincolo dell’autostrada A3 Angri Sud (corsia nord) — Progetto Esecutivo

PREMESSA

Il presente studio per la definizione del modello geologico a corredo
del progetto esecutivo di un “/ntervento infrastrutturale integrato del
sistema della viabilita del territorio di Sant’Egidio del Monte Albino
connesso alla realizzazione dello svincolo dell’autostrada A3 — corsia nord
- Angri sud”, é stato eseguito dal sottoscritto dott. geol. Ignazio Vitiello,
iscritto all’Albo Professionale dei Geologi della Regione Campania al n.
1470, per incarico ricevuto dall’Amministrazione del Comune di

Sant’Egidio del Monte Albino.

A tale scopo, lo scrivente ha articolato il lavoro secondo le fasi e
nell’ordine illustrato nella presente relazione.

Nella fase iniziale & stata condotta una campagna di rilevamento
geologico, unita alla ricerca di dati bibliografici esistenti in letteratura, la
quale ha permesso una caratterizzazione “a grande scala” dell’area
oggetto di studio.

Inoltre, sono state prese in considerazione le n. 20 stratigrafie relative
a sondaggi meccanici a carotaggio continuo condotti nel territorio
comunale in occasione della redazione del vigente Piano Regolatore
Generale nonché i risultati delle prove di laboratorio eseguite sui campioni
prelevati in tale occasione. Particolare attenzione € stata posta nell’analisi
ed elaborazione delle successioni litologiche nelle aree del territorio
comunale interessate dagli interventi.

Successivamente & stata condotta una campagna di prospezioni
geognostiche puntuale, ad integrazione e completamento dei dati
acquisiti, ritenuta adeguata all’estensione del territorio ed agli interventi
in progetto e cosi articolata:

- esecuzione di n. 1 sondaggio meccanico a carotaggio continuo;
- realizzazione di n. 3 prove penetrometriche dinamiche - tipo P.P.D.;
- realizzazione di n. 2 prospezioni geofisiche con indagine M.A.S.W.

(Multichannel Analysis of Surface Waves);

Le indagini hanno avuto lo scopo di:

- caratterizzare dal punto di vista geologico e geomorfologico generale
le aree interessate dagli interventi;

- caratterizzare dal punto di vista idrogeologico i siti e le aree;

- caratterizzare sismicamente |'area.

L'insieme dei dati raccolti, uniti alle conoscenze dirette acquisite in
occasioni diverse dal presente lavoro, hanno permesso di tracciare un
modello geologico sufficientemente completo; la costruzione del modello
geologico & imprescindibile per la redazione del successivo modello
geotecnico, facente parte della relazione di opera generale.

Il presente lavoro & stato redatto secondo le disposizioni della
normativa vigente e, in particolare:
- Decreto Ministeriale 17.01.2018 - Testo Unitario — “Norme Tecniche
per le Costruzioni”
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Consiglio Superiore dei Lavori Pubblici - Istruzioni per |'applicazione
delle “Norme Tecniche per le Costruzioni” di cui al D.M. 14 gennaio
2008. Circolare 2 febbraio 2009

Consiglio Superiore dei Lavori Pubblici - Pericolosita sismica e Criteri
generali per la classificazione sismica del territorio nazionale. Allegato
al voto n. 36 del 27.07.2007

Eurocodice 8 (1998) - Indicazioni progettuali per la resistenza fisica
delle strutture - Parte 5: Fondazioni, strutture di contenimento ed
aspetti geotecnici (stesura finale 2003)

Eurocodice 7.1 (1997) - Progettazione geotecnica - Parte |: Regole
Generali — UNI

Eurocodice 7.2 (2002) - Progettazione geotecnica - Parte Il:
Progettazione assistita da prove di laboratorio (2002). UNI
Eurocodice 7.3 (2002) - Progettazione geotecnica - Parte Il:

Progettazione assistita da prove in sito (2002). UNI
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INQUADRAMENTO TERRITORIALE

Geomorfologia

Gran parte dell’area comunale di S. Egidio Monte Albino presenta una
morfologia sub-pianeggiante, con pendenze da 0 a 20%, comprendente
sia il centro urbano, sia le zone a Nord, ad Ovest e ad Est.

Questa porzione di territorio € costituita da depositi alluvionali e
prodotti piroclastici in sede e/o rimaneggiati.

La fascia meridionale del Comune, al di sopra della isoipsa dei 100
metri s. |. m., & caratterizzata da pendenze piu acclivi, comprese tra 25 e
50 %, che fanno da raccordo tra il settore pianeggiante ed i rilievi dei
Monti Lattari, attraverso una fascia di depositi detritici e piroclastici.

Proprio quest'ultima porzione di territorio € quella piu sensibile ai
fenomeni erosivi superficiali, poiché al di sopra del substrato costituito da
rocce di natura calcarea, si ritrova uno strato costituito da prodotti
piroclastici, che in particolari condizioni di pendenza e di contenuto
d’acqua, puo dar luogo a veri e propri fenomeni franosi.

Dal punto di vista idrografico, |'area fa parte del bacino del Fiume
Sarno. Le acque di precipitazione meteorica si infiltrano generalmente nel
sottosuolo, grazie alla buona permeabilita dei terreni superficiali; solo
durante gli eventi pluviometrici di maggiore intensita si registrano
aliquote d’acqua di ruscellamento che vengono generalmente drenate
dalla rete di canali e fossi presenti nella zona.

Gli aspetti morfologici esaminati indicano che detta area, in tempi
geologici differenti € stata interessata da episodi alluvionali alternati ad
episodi piroclastici.

In definitiva, tuttavia, si pud affermare I'assenza di dissesti in atto o
potenziali per i luoghi di interesse: infatti la scarsa pendenza e la modesta
erosione dei terreni superficiali conferiscono ai terreni stessi una
condizione di generale stabilita.

L'area di studio, inoltre, non ricade all’‘interno delle cosiddette “aree a
rischio frana o alluvioni”, cosi come si & potuto riscontrare dal Piano per
I"’Assetto Idrogeologico redatto dall’Autoritda di Bacino Regionale
Campania Centrale.

Geologia

Come precedentemente accennato, il territorio del Comune di S.
Egidio del Monte Albino ricade nella Piana del Sarno, pertanto per
inquadrare |'ambiente geologico di riferimento & stato necessario
analizzarne il contesto di riferimento a grande scala.

La Piana del Sarno occupa la parte meridionale della depressione
strutturale della Piana Campana individuatasi, a partire dal Pleistocene
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inferiore, tra le unita meso-cenozoiche dell’Appennino meridionale e
colmata, successivamente, per alcune migliaia di metri da depositi
vulcanoclastici, alluvionali e marini.

Il territorio compreso tra l|'edificio vulcanico del Somma-Vesuvio, a
Nord-Ovest, e le dorsali carbonatiche dei Monti di Sarno e dei Monti
Lattari, rispettivamente ad Est ed a Sud, individua una piana costiera di
circa 200 Km? di estensione, caratterizzata da modeste pendenze
convergenti, nel settore centrale, verso il corso del Fiume Sarno. In
questa porzione il riempimento del graben peri-tirrenico comprende, a
tetto del substrato carbonatico ribassato a gradinate da piu sistemi di
faglie, oltre a conglomerati e sedimenti marini, soprattutto depositi
vulcanoclastici intercalati da depositi alluvionali e detritici.

La successione di riempimento ha potenza crescente dalle pendici dei
rilievi carbonatici bordieri verso Nord-Ovest, raggiungendo lo spessore di
circa 2000 metri, nella parte centrale della piana, ed ancora maggiore, al
di sotto del Somma-Vesuvio, in conseguenza dell’articolato andamento
del substrato carbonatico.

Le stratigrafie delle perforazioni, che interessano il primo centinaio di
metri del sottosuolo della Piana del Sarno, hanno evidenziato la presenza
di sedimenti di natura ed ambienti deposizionali estremamente
diversificati.

E’ possibile, tuttavia, nell’lambito delle profondita d’interesse del
presente studio, differenziare nel settore meridionale della Piana, piu zone
aventi caratteristiche lito-stratigrafiche piu o meno omogenee a grande
scala.

Nel settore della Piana compreso tra Scafati, Poggiomarino, S.
Marzano, S. Egidio del Monte Albino, Pagani, Angri e S. Antonio Abate, a
tetto e a letto dell’'orizzonte tufaceo, riferibile alla formazione
dell’'lgnimbrite Campana (35000 anni fa), sono presenti strati di spessore
variabile, di depositi piroclastici, costituiti da pomici, cineriti e pozzolane,
intercalati da frequenti episodi alluvionali, palustri e marini, a
granulometria prevalentemente sabbiosa e limosa.

Il settore che borda i rilievi carbonatici dei Monti Lattari € costituito da
depositi piroclastici, comprendenti pomici, cineriti e pozzolane, che
passano inferiormente ad orizzonti tufacei di spessore variabile.
Intercalati e soprattutto alla base dei precedenti, sono presenti
successioni detritiche e conglomeratiche, con clasti di natura calcarea,
correlabili a diverse generazioni di conoidi alluvionali, prodotte dal
disfacimento dei rilievi carbonatici bordieri.

Idrogeologia

Anche per la ricostruzione delle caratteristiche idrogeologiche del
territorio comunale sono stati utilizzati tutti i dati bibliografici disponibili,
oltre che studi e ricerche, editi ed inediti, reperiti presso Enti pubblici e
privati.
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| litotipi che costituiscono il sottosuolo dell’'area in esame sono
caratterizzati da una permeabilita relativa estremamente differenziata, sia
in senso verticale, sia in senso orizzontale, in funzione delle frequenti
variazioni granulometriche dei depositi sciolti e del grado di fessurazione
degli orizzonti litoidi.

Si distinguono, in particolare, orizzonti piu produttivi quali gli strati di
pomici, lapilli, scorie, pozzolane, ghiaie e detriti (permeabili per porosita)
ed orizzonti semipermeabili o impermeabili quali le formazioni tufacee,
cineritiche, limose ed argillose.

Cio da luogo, localmente, ad un evidente frazionamento della
circolazione idrica sotterranea a causa delle caratteristiche deposizionali e
granulometriche dei sedimenti; a grande scala, invece, si rileva
I'intercomunicazione delle diverse falde idriche per le frequenti soluzioni
di continuita che interessano gli strati semipermeabili o impermeabili.

Quindi localmente si riconosce un acquifero multistrato, mentre a
grande scala & stata riconosciuta un’unica morfologia piezometrica con
andamento da Sud-Est verso Nord-Ovest, convergente verso il principale
asse di drenaggio preferenziale che corrisponde con il corso del Fiume
Sarno.

Nel territorio comunale di S. Egidio Monte Albino, il gradiente
idraulico della falda, ricostruita a grande scala, varia da 0.2 a 0.5 %.

La trasmissivita dell’acquifero detritico-alluvionale-piroclastico, é
funzione della prevalenza dell’'uno o degli altri litotipi presenti nel
sottosuolo, oltre che del loro spessore. | valori riportati in bibliografia
variano da 4.0 x 102 m?/sec a 6.0 x 10 m?/sec. | valori di trasmissivita
piu elevati caratterizzano la fascia detritica a ridosso dei rilievi carbonatici
che bordano la Piana; invece, laddove sono presenti litotipi con
prevalente frazione sabbioso-limosa, si hanno i valori piu bassi.

L'acquifero della Piana trae alimentazione sia dalla ricarica diretta, sia
dai considerevoli travasi laterali provenienti dall’acquifero fratturato e
carsificato dei Monti Lattari, caratterizzato da ingenti risorse idriche
sotterranee. |l recapito locale della falda della Piana & rappresentato dal
mare, dal Fiume Sarno a valle di Scafati e dalle utenze irrigue, industriali
e potabili presenti nel territorio, che captano le risorse attraverso
numerosi pozzi.

Durante I'esecuzione della campagna di indagini geognostiche ai fini
della redazione del P.R.G. comunale, la quota piezometrica della falda é
stata verificata tra i 20.0 m sIm nella fascia pedemontana, i 15.0 m slm
nella frazione S. Lorenzo ed i 10.0 m slm nella frazione Orta Loreto.

Per quanto riguarda le oscillazioni del livello idrico dell’acquifero,
bisogna rilevare che le oscillazioni stagionali nel territorio comunale di S.
Egidio del Monte Albino sono comprese tra 1.0 e 5.0 m (Celico et alii,
1991), con picchi di massimo abbassamento rilevati generalmente tra
fine luglio ed inizio settembre.
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INDAGINI GEOGNOSTICHE

L'indagine geognostica effettuata in questa sede, volta alla
ricostruzione lito-stratigrafica del sottosuolo ed alla sua caratterizzazione
fisico-meccanica e sismica, € consistita in:

- n. 1 sondaggio a carotaggio continuo, con esecuzione di n. 4 prove
SPT nel corso delle terebrazioni meccaniche e prelievo di n. 2
campioni indisturbati;

- n. 3 prove penetrometriche dinamiche (PPD con DPSH) con prelievo di
n. 3 campioni indisturbati;

- prove di laboratorio per identificazione caratteristiche generali su n. 4
campioni indisturbati prelevati;

- n. 2 prospezioni geofisiche con indagine M.A.S.\W. (Multichannel
Analysis of Surface Waves).

Sondaggi meccanici a carotaggio continuo

| sondaggi eseguiti sono consistiti in perforazioni del terreno effettuate
con sonda TEREDO, che opera imprimendo una spinta assiale ad un
utensile rotante (carotiere) con avanzamento idraulico.

| sondaggi sono stati eseguiti a carotaggio continuo con materiale di
perforazione del diametro di 101 mm ed ha avuto come scopo principale:
la definizione della stratigrafia e dei caratteri fisici generali del sottosuolo
e la localizzazione della falda idrica, se esistente.

L'indagine e stata effettuata con attrezzature che hanno consentito di
portare in superficie colonne di terreno continue (carote), la cui
osservazione ha permesso il riconoscimento dei litotipi presenti e delle
profondita entro le quali essi sono stati rinvenuti.

Il sondaggio ha attinto ad una profonditd massima di - 30,00 metri a
partire dalla quota del punto sondato (piano campagna).

Per quanto attiene la metodologia esecutiva adottata per le perforazioni
geognostiche si &, in parte, ricorso ad un rivestimento metallico
provvisorio installato man mano che la perforazione procedeva.

Il rivestimento & stato infisso a rotazione con scarsa circolazione di
fluido.

La perforazione invece & stata condotta in genere senza limpiego di
fluido di circolazione con recupero integrale del terreno attraversato; la
stabilita della parete del foro € stata garantita dal rivestimento metallico
provvisorio, mentre quella del fondo del foro & stata assicurata mediante i
seguenti accorgimenti:

- le manovre di estrazione dell'attrezzo di perforazione,
campionamento, ecc. sono state eseguite con velocita molto bassa
nel tratto iniziale per minimizzare "l'effetto pistone’;
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- la pulizia del fondo foro, prima di eseguire manovre di
campionamento e/o prove in sito, & stata assicurata eseguendo
apposite manovre di pulizia con attrezzo a fori radiali.

Le attrezzature di perforazione a rotazione impiegate hanno i seguenti
requisiti:

- velocita di rotazione variabile da O a 500 giri/minuto primo;

- coppia massima non inferiore a 400 Kgm;

- spinta verso il basso non minore di 4000 Kg, continua per almeno
80 centimetri;

- "tiro" non minore di 4000 Kg.

Le attrezzature sono state corredate di tutti quegli accessori necessari
per il corretto funzionamento. Il sistema, le modalita di perforazione e di
rivestimento sono stati tali da minimizzare il disturbo provocato nei
terreni attraversati ed al fondo del foro. Il diametro dell'utensile di
perforazione & stato proporzionato a quello del rivestimento. L'utensile e
le modalita d'impiego hanno garantito una percentuale di recupero
sempre superiore al 90%.

Tale recupero é& stato:

- per i terreni coesivi rappresentativo della composizione
granulometrica e della struttura;

- per i terreni sciolti granulari rappresentativo della composizione
granulometrica.

In base alllesame dei campioni rimaneggiati di cui sopra €& stata
compilata la stratigrafia dei sondaggi che comprende:

- spessore e profondita dal p.c. del tetto di ogni unita litostratigrafica.
Sono state anche segnalate, nellambito dell'unita, eventuali
alternanze o particolari tipi di deposizione (varve, laminazioni
ritmiche, ecc.);

- colore prevalente;

- composizione granulometrica approssimata, nei termini correnti
(trovanti, ciottoli, ghiaia, sabbia, limo, argilla), indicando il diametro
massimo della ghiaia ed elencando per prima la frazione prevalente
e, di seguito, le eventuali altre frazioni secondo importanza
percentuale;

- caratteristiche di consistenza (terreni coesivi) nei termini correnti
(tenero, plastico, compatto, molto compatto);

- caratteristiche di addensamento (terreni non coesivi) nei termini
usuali (sciolto, mediamente compatto, compatto);

- presenza di inclusi organici (torbe, ecc.) e non (calcinacci, ecc.).

Tutti i campioni estratti sono stati sistemati in cassette catalogatrici

aventi dimensioni 100x60x15 cm, munite di scomparti divisori e di

coperchio. Sulle cassette sono indicati il cantiere, il sondaggio e le quote

di riferimento nonché i valori delle prove SPT eseguite alle varie

profondita.
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Sugli scomparti interni sono state chiaramente scritte le quote di
riferimento di ciascuna manovra eseguita.

Standard Penetration Test (SPT)

Nel corso dei sondaggi meccanici, a diverse progressive dal piano di
calpestio, sono state eseguite n. 4 prove penetrometriche dinamiche del
tipo "Standard Penetration Test'.

La prova S.P.T. consiste nell’'infissione a percussione di uno speciale
campionatore, che a seconda dei terreni potra essere di tipo chiuso
(punta conica chiusa) o di tipo aperto (campionatore Raymond) e che,
penetrando nel terreno sotto i colpi di maglio di peso pari a 63,5 Kg e con
volata di 76 cm, consente di valutarne la resistenza meccanica alla
penetrazione, per un tratto di 45 cm.

Piu dettagliatamente, posato il campionatore S.P.T. su fondo del foro,
accuratamente pulito e confrontato con la quota raggiunta dalla
perforazione, si registra il numero di colpi necessario per farlo avanzare di
15 cm.

Se l'infissione (i) dopo 50 colpi & inferiore a 15 cm, ossia:
N, = 50 colpi; i<15 cm
si sospende la prova indicando il rifiuto dell'attrezzatura alla penetrazione.

Se N, < 50 colpi si procede con l'avanzamento registrando il numero di
colpi N, e N; necessari all'infissione del campionatore nel secondo e terzo
tratto di lunghezza pari a 15 cm ciascuno.

Se non si ha un nuovo rifiuto alla penetrazione da parte
dell'attrezzatura (N, o N; > 50), si assume:

Nger = (N, + N3) colpi; i =30cm

In sintesi, si assume come valore di Nger la somma dei colpi necessari
per ottenere gli ultimi 2 tratti di penetrazione (30 cm).

Il ritmo delle percussioni nel corso della prova deve essere compreso
fra 20 e 25 colpi/minuto in modo da fornire sempre la stessa energia di
battitura.

Le prove, eseguite in parte in termini coesivi ed, in parte, in terreni a
granulometria medio-grossa hanno richiesto l'utilizzo di entrambi i tipi di
punte.

Dalla prova SPT e possibile trarre utili informazioni sullo stato di
addensamento nei terreni granulari e sul grado di consistenza in quelli
coesivi.
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A supporto dei valori ottenuti durante l'esecuzione di una prova SPT
sono a disposizione diversi grafici e diverse tabelle riportati in allegato,
che permettono una prima individuazione delle caratteristiche fisico-
meccaniche dei terreni investigati. Tuttavia occorre ricordare che in essi
non si tiene conto dello stato tensionale efficace agente che, invece, ha
notevole influenza sulla resistenza del terreno alla penetrazione; il valore
di Ngpr, infatti, oltre che con Dr cresce con la pressione litostatica e con la
dimensione dei granuli, mentre diminuisce in presenza d'acqua.

Giova ricordare inoltre che la prova penetrometrica S.P.T perde di
significato nel caso di acqua rapidamente risaliente nel foro e che ad N,
ed Nj; puo attribuirsi un significato simile a quello di Rp ed RI delle prove
penetrometriche statiche: piu N; & maggiore di N, piu il terreno &
addensato. Le risultanze di tali prove sono riportate in apposite tabelle
allegate in successione alle colonne stratigrafiche oltre che nelle stesse
stratimetrie.

Prelievo dei campioni e prove di laboratorio

Durante l'esecuzione delle indagini geognostiche sono stati prelevati n.
5 campioni considerati caratteristici dei litotipi incontrati e di seguito
elencati:

Sondaggio: S1 Campione: C1 Profondita: - 1.50 m
Sondaggio: S1 Campione: C2 Profondita: - 9.00 m
DPSH: P1 Campione: C1 Profondita: - 1.50 m
DPSH: P2 Campione: C1 Profondita: - 1.50 m
DPSH: P3 Campione: C1 Profondita: - 2.50 m

| campioni estratti sono stati immediatamente sigillati e catalogati al
fine di non permetterne alcuna trasformazione; per i campioni estratti in
forma indisturbata si & ricorso allimpiego di un «carotiere» metallico a
parete sottile, munito di fustelle contenitrici in acciaio, infisso a pressione
nel terreno.

| campioni indisturbati, opportunamente paraffinati, hanno le seguenti
dimensioni:

- diametro di base: 80 mm
- altezza del campione: 350 mm

Sono stati sottoposti ad analisi i seguenti n. 4 provini:

Sondaggio: S1 Campione: C2 Profondita: - 9.00 m

DPSH: P1 Campione: C1 Profondita: - 1.50 m
DPSH: P2 Campione: C1 Profondita: - 1.50 m
DPSH: P3 Campione: C1 Profondita: - 2.50 m
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| risultati ed i grafici delle prove di laboratorio sono allegati alla
presente relazione.

Non sono stati sottoposti ad analisi altri campioni prelevati nel corso
dei sondaggi poiché essi evidenziavano caratteristiche geotecniche simili
a quelle dei campioni analizzati oppure presentavano caratteristiche
granulometriche tali da non consentire né un opportuno "campionamento"
del litotipo né condizioni di "disturbo" di prelievo tali da poter sottoporre il
campione stesso a prove geotecniche di "routine". Pertanto nuove serie di
prove sarebbero state, in questo caso, non giustificate ed inopportune.

Le profondita di prelievo sono state dettate dall'esigenza di conoscere
con particolare precisione i parametri meccanici dei litotipi entro cui si
risentiranno le sollecitazioni statiche delle opere a realizzarsi qualora si
volesse optare per una soluzione di sistema fondale di tipo diretto
superficiale o, in alternativa, propendere per una fondazione profonda su
pali.

Prove penetrometriche dinamiche (PPD)

Le prove penetrometriche sono state effettuate con l'ausilio di un
Penetrometro Dinamico Pesante (classificato “DPSH” secondo
I'l.S.S.M.F.E., 1998), della ditta costruttrice Pagani Srl.

Le prove penetrometriche effettuate sono state eseguite sotto la mia
direzione e sono state spinte fino alla profondita massima di 12.0 metri
rispetto alla quota di inizio prova.

Le caratteristiche strumentali principali che vale la pena di ricordare

sono:

- maglio di caduta del peso di kg. 63.5

- altezza caduta libera H = 0.75 m

- peso sistema di battuta Pp = 97 kg

- punta conica del diametro di 50.8 mm con angolo di penetrazione di
90° ed area di 20 cm?;

- sistema di aste in acciaio di lunghezza L = 1 m, di peso al metro
lineare P = 6.3 kg /ml e di diametro d = 32 mm;

- tratto di penetrazione standard ps = 20 cm

Il sistema di aste € collegato ad un motore a quattro tempi comandato
tramite pulsantiera elettronica ed e provvisto di carrello trasportatore che,
durante il funzionamento, viene fissato a terra mediante quattro piedi
metallici.

L'apparecchiatura utilizzata consente, mediante il sistema di
infissione delle aste e la contemporanea lettura del numero di colpi “N”, il
riconoscimento indiretto della natura e delle caratteristiche meccaniche
dei terreni attraversati.

In particolare, I'elaborazione dei valori di N registrati e la correlazione
esistente tra la natura dei terreni attraversati e la loro consistenza
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(rilevabile dal numero di colpi necessari per approfondire la punta di tratti
costanti pari a ps) consentono la definizione di Rpd.

Nello specifico per il calcolo della Resistenza dinamica alla punta
(Rpd), si & adottata la seguente relazione:

Rpd = M2 * H/ [A* e* (M+P+Pp)]

dove :
M = peso massa battente;
e = infissione per colpo;
H = altezza caduta libera
P = peso aste per metro
Pp = peso totale aste e sistema di battuta

In allegato sono riportati i penetrogrammi con i relativi listati numerici
dei valori di N e Rpd in relazione alla profondita che offrono la visione
d’insieme delle caratteristiche meccaniche dei terreni attraversati.

Prospezioni geofisiche

L'indagine eseguita & stata condotta sulla base di n. 2 prospezioni
sismiche MASW con n. 2 stendimenti geofonici di 31.2 m ubicati in
posizioni ritenute particolarmente significative al fine di una completa
individuazione delle caratteristiche del sottosuolo nelle aree di progetto.

L'indagine & stata condotta mediante |'utilizzo di sismografo M.A.E.
AB000-S 24 bit 24 canali, strumento compatto e versatile progettato e
realizzato appositamente per eseguire indagini di prospezione sismica
convenzionali (rifrazione, riflessione) e non convenzionali [Re.Mi.
(Refraction Microtremor) - ML.A.S.W. (Multichannel Analysis of Surface
Waves) - S.A.S.W. (Spectral Analysis of Surface Waves)].

L'elevata dinamica (24 bit di risoluzione) unita alla notevole memoria
per l'acquisizione, ne consente |'utilizzo per tecniche di indagine di tipo
non convenzionale. Tali indagini risultano particolarmente adatte in aree
fortemente antropizzate (aree urbane e industriali) con notevole presenza
di rumore di fondo (noise).

La gestione dell’apparecchiatura € notevolmente semplificata
dall’interfaccia grafica e dall'interazione con essa tramite il sistema di
puntamento touch-screen, che consente di eseguire tutte le operazioni
toccando con un pennino gli oggetti interessati direttamente sullo
schermo.

L'ambiente operativo dello strumento & quello di Microsoft Windows
XP. Tutte le operazioni possono essere gestite in modo intuitivo toccando
lo schermo con |'apposito stilo che sostituisce il mouse normalmente
utilizzato sui PC desk.

L'operatore, per una migliore fruibilita dello strumento pud collegare
una tastiera ed un mouse alla porta PS2 presente sul pannello frontale.
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La sorgente sismica & costituita da una massa battente (mazza dal
peso di 8 kg) che batte su una piastra di alluminio. Il martello funge
contemporaneamente da starter poiché collegato a mezzo di trigger al
sismografo.

Quando la battuta sulla superficie della piastra non era netta o la si
colpiva due volte erroneamente, la prova veniva ripetuta.

Le oscillazioni del suolo sono state rilevate da 24 geofoni (Geospace -
4.5Hz) posizionati lungo il profilo di indagine con offset di 1.50 m (totale
lunghezza stendimento = 42 m considerando anche i 2 spostamenti
lungo la linea di indagine di sorgente e ricevitori). La lunghezza dello

stendimento & stata sufficiente a determinare la sismostratigrafia 2D dei
terreni fino alla profondita di 45 m in area di progetto.

| segnali sismici acquisiti sono stati successivamente elaborati con
apposito programma (SurfSeis 2.0 della Kansas Geological Survey) per la
determinazione della sismostratigrafia del sottosuolo.
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SISMICITA’

Il territorio oggetto di studio era incluso fra le aree classificate, dal
punto di vista sismico, come di seconda categoria con S=9 (dichiarazione
di zone sismiche nelle regioni Basilicata, Campania e Puglia, all’art. 1 del
D. M. LL.PP del 07/03/817), ed e stato di recente incluso nelle aree a media
sismicita con Delibera di Giunta Regionale della Campania n. 5447 del
07/11/02.

Con Il'applicazione dellO.P.C.M. n. 3274 del 23.03.2003, che
riclassifica l'intero territorio nazionale, il territorio del Comune di S. Egidio
del Monte Albino ricade in zona sismica 3: tale classificazione deriva dalla
valutazione dei valori di accelerazione di picco orizzontale del suolo ag,
con probabilita di superamento del 10% in 50 anni, riportati nella Tabella
che segue.

Zona Accelerazione orizzontale con Accelerazione orizzontale di
sismica probabilita di superamento pari ancoraggio dello spettro di
al 10% in 50 anni (a,/g) risposta elastico (a,/g)
1 >0.25 0.35
2 0.15 -0.25 0.25
3 0.05 - 0.15 0.15
4 <0.05 0.05

La nuova classificazione introduce ad un nuovo approccio allo studio
della sismicita locale che, dall’entrata in vigore del D.M. 14 gennaio
2008, stima la pericolosita sismica mediante un criterio “sito dipendente”
e non piu “zona dipendente”.

Pertanto, |'azione sismica di progetto in base alla quale valutare il
rispetto dei diversi Stati limite presi in considerazione viene definita
partendo dalla “pericolosita di base” del sito di costruzione, che é
I'elemento essenziale di conoscenza per la determinazione dell’azione
sismica.

Le prospezioni sismiche MASW effettuate, considerando Ila
sismostratigrafia fino alla profondita di 30 m al di sotto del piano fondale,
hanno fornito risultati che collocano i terreni oggetto d’indagine, in
entrambi i casi, in categoria C del D.M. 17 gennaio 2018.
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Categorie Suoli di fondazione (D.M. 17 gennaio 2018).
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Questa categoria & stata ricavata, come da normativa, dalla relazione:

30m
hi

i:I,N‘/i

Vs =

dove h, e Vi indicano lo spessore in metri e la velocita delle onde di
-6
taglio (per deformazioni di taglio y <10 ) dello strato i-esimo per un totale
di N strati presenti nei primi 30 metri di profondita al di sotto del piano
fondale.

Categoria Suoli di
Prospezione sismica Vs 0.30 (M/S) Fondazione (D.M.
17/01/2018)
MASW n. 1 [297 = 300] C
MASW n. 2 [276] C

Stima della pericolosita sismica

Le azioni sismiche di progetto si definiscono a partire dalla
"pericolosita sismica di base' del sito di costruzione, che & descritta dalla
probabilita che, in un fissato lasso di tempo ("periodo di riferimento” VR
espresso in anni), in detto sito si verifichi un evento sismico di entita
almeno pari ad un valore prefissato; la probabilita & denominata
"Probabilita di eccedenza o di superamento nel periodo di riferimento"
(PVR).

La pericolosita sismica del sito viene effettuata sulla base dei risultati
del progetto S1 dell'INGV (Istituto Nazionale di Geofisica e Vulcanologia).

&
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Mappa della pericolosita sismica redatta a cura del’'INGV di Milano secondo le Nuove Norme Tecniche per le
Costruzioni (D.M. 17.01.2018) Punti della griglia riferiti a parametro dello scuotimento ag, probabilita in 50 anni
10%, percentile 50
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In particolare, il territorio comunale di S. Egidio del Monte Albino,
come visibile dalla figura precedente, rientra nella cella contraddistinta da
valori di ag di riferimento compresi tra 0.100 e 0.125 (Punti della griglia
riferiti a parametro dello scuotimento ag, probabilita in 50 anni 10%,
percentile 50).

La pericolosita sismica & definita in termini di:

- accelerazione orizzontale massima attesa ag in condizioni di campo
libero su sito di riferimento rigido (categoria A, ecc.), con superficie
topografica orizzontale (categoria T1, ecc.);

- ordinate dello spettro di risposta elastico in accelerazione ad essa
corrispondente Se(T), con riferimento a prefissate probabilita di
eccedenza PVR nel periodo di riferimento VR.

Ai fini delle N.T.C. le forme spettrali sono definite, per ciascuna delle
probabilita di superamento nel periodo di riferimento PVR, a partire dai
valori dei seguenti parametri su sito di riferimento rigido orizzontale:

- ag accelerazione orizzontale massima al sito;

-  Fo wvalore massimo del fattore di amplificazione dello spettro in
accelerazione orizzontale;

- Tc* periodo di inizio del tratto a velocita costante dello spettro in
accelerazione orizzontale.

In seguito sono stati calcolati gli spettri di risposta elastici ed i
parametri ag, Fo, Tc per i periodi di ritorno Tr di riferimento.

La valutazione e stata effettuata tramite |'utilizzo del software
sperimentale Spettri NTC 171.0.3 sviluppato dal Consiglio Superiore dei
Lavori Pubblici, ed utilizzando le risultanze della prospezione sismica
effettuata e precedentemente descritta.

La definizione degli spettri di risposta ottenuti sono relativi allo Stato
Limite di Esercizio ed allo Stato Limite Ultimo.

Di seguito vengono riportati tutti gli spettri elastici rilevati per il sito in
ordine alle coordinate ricavate.

Valori dei parametri a,, F,, T per i periodi di ritorno T, di riferimento

Prospetto dei valori dei parametri ag, Fo, Tc per i periodi di ritorno Tr di riferimento. ag = accelerazione orizzontale
massima al sito; Fo = valore massimo del fattore di amplificazione dello spettro in accelerazione orizzontale; T¢ =
periodo di inizio del tratto a velocita costante dello spettro in accelerazione orizzontale
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Condizioni topografiche

Le categorie topografiche si riferiscono a configurazioni geometriche
prevalentemente bidimensionali, creste o dorsali allungate, e devono
essere considerate nella definizione dell’azione sismica se di altezza
maggiore di 30 metri.

Categoria Caratteristiche delle superfici topografiche

sottosuolo

T1 Superficie pianeggiante, pendii e rilievi isolati con inclinazione i=15°

T2 Pendii con inclinazione media i>15°

T3 Rilievi con larghezza in cresta molto minore che alla base ed
inclinazione media 15°<i<30°

T4 Rilievi con larghezza in cresta molto minore che alla base ed

inclinazione media i>15°

Vita nominale V\ per diversi tipi di opere

TIPI DI COSTRUZIONE Vita Nominale
Vy (in anni)
1 Costruzioni temporanee o provvisorie 10
2 Costruzioni con livelli di prestazioni ordinari 50
3 Costruzioni con livelli di prestazioni elevati 100

Classi d'uso

Classe
[

Costruzioni con presenza solo occasionale di persone, edifici agricoli.

Classe
1

Costruzioni il cui uso preveda normali affollamenti, senza contenuti
pericolosi per I'ambiente e senza funzioni pubbliche e sociali essenziali.
Industrie con attivitd non pericolose per |'ambiente. Ponti, opere
infrastrutturali, reti viarie non ricadenti in Classe d'uso lll o in Classe
d'uso |V, reti ferroviarie la cui interruzione non provochi situazioni di
emergenza. Dighe il cui collasso non provochi conseguenze rilevanti.

Classe
Il

Costruzioni il cui uso preveda affollamenti significativi. Industrie con
attivita pericolose per I'ambiente. Reti viarie extraurbane non ricadenti in
Classe d’'uso V. Ponti e reti ferroviarie la cui interruzione provochi
situazioni di emergenza. Dighe rilevanti per le conseguenze di un loro
eventuale collasso.

Classe
v

Costruzioni con funzioni pubbliche o strategiche importanti, anche con
riferimento alla gestione della protezione civile in caso di calamita.
Industrie con attivita particolarmente pericolose per |I'ambiente. Reti
viarie di tipo A o B, di cui al D.M. 05/11/2001, n. 6792, “Norme
funzionali e geometriche per la costruzione delle strade”, e di tipo C
quando appartenenti ad itinerari di collegamento tra capoluoghi di
provincia non altresi serviti da strade di tipo A o B. Ponti e reti ferroviarie
di importanza critica per il mantenimento delle vie di comunicazione,
particolarmente dopo un evento sismico. Dighe connesse al
funzionamento di acquedotti e ad impianti di produzione di energia
elettrica.
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Vita di riferimento

Le azioni sismiche su ciascuna costruzione vengono valutate in
relazione ad un periodo di riferimento Vi che si ricava, per ciascun tipo di
costruzione, moltiplicandone la vita nominale VN per il coefficiente d'uso
Cu:

V=V, *Cy,

Il valore del coefficiente d'uso C, & definito, al variare della classe
d’uso, come mostrato dalla Tabella 2.4.11 delle NTCO8, riportata di
seguito

Valori del coefficiente d'uso C,

CLASSE D'USO I I " v

COEFFICIENTE Cy 0.7 1 1.5 2
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Misura della massima accelerazione locale

Le azioni di filtro e di amplificazione, esercitate localmente dagli strati
piu superficiali del terreno sovrapposti ad un basamento roccioso sono
detti effetti di sito. L'insieme delle modifiche in ampiezza, durata e
contenuto in frequenza che un moto sismico, relativo ad una formazione
rocciosa di base (substrato o bedrock), subisce attraversando gli strati di
terreno sovrastanti (deposito di copertura) fino alla superficie,
determinano I'entita della massima accelerazione locale (PGA).

Amplificazione stratigrafica

Per le categorie di sottosuolo B, C, D ed E il coefficiente di
Amplificazione stratigrafica (Ss) ed il coefficiente funzione della categoria
di sottosuolo (Cc) possono essere calcolati in funzione dei valori di Fo
(Valore massimo del fattore di amplificazione dello spettro in
accelerazione orizzontale) e Tc* (Periodo di inizio del tratto a velocita
costante dello spettro in accelerazione orizzontale) relativi al sottosuolo di
categoria A, mediante le espressioni fornite nella seguente tabella, nella
quale g € I'accelerazione di gravita ed il tempo & espresso in secondi:

Categoria S Cc
sottosuolo
A 1.00 1.00
B 1.00 = 1.40 - 0.40 Fo (ag/g) < 1.20 1.10 x (Tc*) ©°20
C 1.00 = 1.70 - 0.60 Fo (ag/g) < 1.50 1.05 x (Tc*) ©°33
D 0.90 = 2.40 - 1.50 Fo (ag/g) < 1.80 1.25 x (Tc*) ©°3°
E 1.00 = 2.00 - 1.10 Fo (ag/g) = 1.60 1.15 x (Tc*) 040

Amplificazione topografica

Per tener conto delle condizioni topografiche ed in assenza di
specifiche analisi di risposta sismica locale, si utilizzano i valori del
coefficiente topografico S; riportati nella seguente tabella, in funzione
delle categorie topografiche definite prima e dell’'ubicazione dell’'opera o
dell'intervento.

Categoria Ubicazione dell’opera o intervento St
topografica

T1 - 1.0

T2 In corrispondenza della sommita del pendio 1.2

T3 In corrispondenza della cresta del rilievo 1.2

T4 In corrispondenza della cresta del rilievo 1.4

La variazione spaziale del coefficiente di amplificazione topografica &
definita da un decremento lineare con l'altezza del pendio o rilievo, dalla
sommita o cresta fino alla base dove St assume valore unitario.
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Accelerazione massima attesa in superficie

L’elaborazione dei dati & stata effettuata mediante |'utilizzo del
programma del Consiglio Superiore dei Lavori Pubblici, da cui sono stati
ottenuti i seguenti parametri sito—specifici:

Categoria sottosuolo C
Categoria topografica T1
Vita nominale Vy 50
Coefficiente d'uso Cu 1.0
Classe d'uso ]|

In funzione della probabilita di superamento nel periodo di riferimento
PVR vengono calcolati i valori ag, Fo, Tc* e del periodo di ritorno:

Stato limite T (anni) ag Fo Tc*
SLO 30 0.041 2.386 0.284
SLD 50 0.053 2.356 0.322
SLV 475 0.125 2.497 0.391
SLC 975 0.158 2.517 0.411

In assenza di analisi specifiche della risposta sismica locale (RSL) &
possibile valutare |'accelerazione massima attesa al sito mediante la
relazione:

Bmax = SS X STX ag

in cui:
Sg = coefficiente che tiene conto dell’effetto dell’amplificazione
stratigrafica
St = coefficiente che tiene conto dell’effetto dell’amplificazione

topografica
ag = accelerazione orizzontale massima sul suolo di categoria A

Nel caso in esame potra essere assunto:

Vy = 50 anni

Classe d'Uso: I

Stato limite SLV e TR = 475 anni (Paragrafo 7.1 D.M. 14.01.2008)
Sg = 1.51 (Categoria sottosuolo C)

S+ = 1.0 (Categoria topografica T1)

ag=0.125g

Sulla base dei dati sopra riportati risulta pertanto che:
Amax = Sg * St *ag=1.51x1.0x0.125 =0.188g
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DESCRIZIONE DEGLI INTERVENTI PREVISTI DAL MASTERPLAN

Gli interventi stradali di progetto riguardano I'adeguamento strutturale
(nuova pavimentazione e adeguamento recapiti pluviali) di via Dante
Alighieri, via della Rinascita, via Nazionale, Cavalcavia Santa Lucia, via M.
Buonarroti, via B. Croce, via Califano, via Pisacane, via Coscioni e via
degli Aranci, la ripavimentazione di via Guglielmo Pepe, la riqualificazione
funzionale di via Giovanni XXIIl e via Santissimi Martiri, la nuova strada
urbana di quartiere per il riequilibrio della mobilita territoriale del Comune
di Sant’Egidio del Monte Albino, dall’anello di via Adriana (svincolo Angri
Sud) fino alla via G. Falcone, con intersezioni a rotatoria con le via D.
Alighieri, via Coscioni, via Grimaldi e via M. Buonarroti, la nuova rampa
uscita dall’A3 e la nuova rotatoria su via Nazionale ed i Cavalcavia Santa
Lucia.

S

L'ubicazione degli interventi in progetto & riportata nella cartografia
allegata (Fig. 8).

e [a nuova strada di riequilibrio della mobilita territoriale

La nuova strada per il riequilibrio della mobilita territoriale del Comune
di Sant’Egidio del Monte Albino, collega I'anello viario di via Adriana
(svincolo Angri Sud implementato anche della rampa in uscita da Salerno
sulla corsia Nord) con la nhuova strada di via G. Falcone, con intersezioni a
rotatoria con via D. Alighieri, via Coscioni, via Grimaldi e via M.
Buonarroti.
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La nuova strada viene classificata come strada urbana interquartiere
(intermedia fra le strade di scorrimento e quelle di quartiere - tipo E del
Codice della Strada).

La sezione stradale prevista dalla Norme geometriche vigenti é
composta di due corsie, una per senso di marcia, larghe 3.50 m con
banchine di 0.50 m e marciapiedi larghi 1.50 m. Il marciapiede dal lato
dell’abitato di San Lorenzo sara allargato a 4.50 m per inserire una fascia
di 0.50 m, per posizionare dopo il ciglio del marciapiede pali di
illuminazione, i pali di segnaletica stradale, i parapedonali e i dissuasori di
sosta, e il disegno della pista ciclabile a doppio senso di marcia, larga
2.50 m, posta a ridosso della suddetta fascia.

La obbligatorieta della costruzione della pista ciclabile nelle strade di
nuova costruzione di tipo E, per l'intero sviluppo della strada, € previsto
nel comma 4bis dell’art. 13 del Codice della Strada.

e Adeguamento strutturale di Via Coscioni

L'adeguamento di via Coscioni prevede l|'allargamento della sede
stradale dal lato opposto al marciapiede esistente. La strada, a senso
unico di marcia, € considerata strada locale urbana. La sede stradale sara
composta di una corsia, larga 3.00 m con banchina laterale di 0.50 m da
un lato e stalli di sosta larghi 2.00 m dal lato destro del senso di marcia; il
marciapiede dal lato della sede scolastica sara largo 4.50 m, con uno
spazio pedonale di 1.50 m, una pista ciclabile a doppio senso di marcia
larga 2.50 m e una fascia di 0.50 m, per posizionare sul ciglio del
marciapiede i pali di illuminazione, i pali di segnaletica stradale, i
parapedonali ed i dissuasori di sosta; il marciapiede dal lato opposto sara
largo 1.50.

e Nuova rampa di uscita dello svincolo Angri Sud per i veicoli
provenienti da Salerno

La rampa di uscita in direzione Napoli, per i veicoli provenienti da
Salerno, avra, in affiancamento alla piattaforma autostradale, le normali
corsie su cui impegnare la manovra di deviazione dal flusso veicolare
principale (tronco di manovra di 75.00 m) e di variazione della velocita
operativa (tronco di decelerazione parallela di 120.0 m). La rampa
esterna, obliqua rispetto al rilevato autostradale, di collegamento alla
rotatoria di via Adriana, avra un pendenza del 4% e sara lunga 150 m. La
piattaforma pavimentata della rampa sara larga, come le altre rampe gia
realizzate, 6.50 m e sara composta da una corsia da 4.00 m,
fiancheggiata in sinistra da una banchina da 1.00 m ed in destra da una
banchina da 1.50 m.

e Adeguamento strutturale e prolungamento di Via Benedetto Croce

La strada a traffico limitato ai soli veicoli leggeri (auto e moto) di via
Giovanni XXIl e via Santissimi Martiri porta a prolungare la Via Benedetto
Croce fino a via 1 luglio 1946, per poter rendere accessibile questa strada
anche ai veicoli pesanti. La strada locale urbana a doppio senso di
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circolazione avra una sede stradale composta da due corsie larghe 2.75
m con banchine di 0.50 m e marciapiedi larghi 1.50 da entrambi i lati.

e Adeguamento strutturale di Via Coscioni

L'adeguamento di via Coscioni prevede l'allargamento della sede
stradale dal lato opposto al marciapiede esistente. La strada, a senso
unico di marcia, € considerata strada locale urbana. La sede stradale sara
composta di una corsia, larga 3.00 m con banchina laterale di 0.50 m da
un lato e stalli di sosta larghi 2.00 m dal lato destro del senso di marcia; il
marciapiede dal lato della sede scolastica sara largo 4.50 m, con uno
spazio pedonale di 1.50 m, una pista ciclabile a doppio senso di marcia
larga 2.50 m e una fascia di 0.50 m, per posizionare sul ciglio del
marciapiede i pali di illuminazione, i pali di segnaletica stradale, i
parapedonali ed i dissuasori di sosta; il marciapiede dal lato opposto sara
largo 1.50.

e Riqualificazione funzionale di Via Giovanni XXlll, Via Santissimi
Martiri e Via Califano

La riqualificazione funzionale delle tre strade € finalizzata a migliorare
la sicurezza pedonale attraverso I'allargamento dei marciapiedi, ad
aumentare l'offerta degli spazi di sosta temporanei, a limitare il transito
dei mezzi commerciali e a limitare la velocita di percorrenza delle auto e
delle moto.

L'intera riqualificazione stradale si divide in tre tratti.

Il primo tratto (in celeste) riguarda il tronco di Via Giovanni XXIlI
compreso fra via B. Croce e via D. Alighieri. La strada & considerata
urbana di quartiere (transito consentito a autobus, autocarri, mezzi
d'opera, furgoni, auto e motocicli) con limite di velocita di 40 km/ora. La
carreggiata stradale € composta di due corsie, una per senso di marcia,
larghe 3.00 m con banchina di 0.50 m da un lato, accosto all’'unico
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marciapiede esistente (largo da 1.00 a 1.50 m), e passaggio pedonale
consentito dal lato opposto nella altra banchina larga da 0.75 a 1.5 m.

Il secondo tratto (in giallo) riguarda il tronco terminale di Via Giovanni
XXIIl dopo via D. Alighieri e via Santissimi Martiri. La strada & considerata
locale urbana a traffico limitato ai soli mezzi d'opera, furgoni, auto e
motocicli, con limite di velocita di 30 km/ora. La carreggiata stradale &
composta da una sola corsia larga 3.00, a senso unico di marcia da via
D. Alighieri a via M. Buonarroti, con spazi laterali di larghezza variabile da
0.75 a 2.50 m destinati al passaggio pedonale o alla sosta temporanea in
corrispondenza di muri privi di aperture. La corsia di marcia, realizzata in
asfalto bitumato, ed i recapiti pluviali sono ubicati a centro strada; i
passaggi pedonali e gli stalli di sosta, realizzati con cubetti di porfido,
sono delimitati da listoni di pietra vesuviana completamente a raso, senza
alcuna discontinuita altimetrica superficiale, per consentire all’occorrenza
fermate laterali fuori dall’'unica corsia di marcia per emergenza, per
servizio o per carico e scarico merci dei veicoli in transito.

Il terzo tratto (in rosso) riguarda via A. Califano da via M. Buonarroti a
viale J. Kennedy. La strada & considerata locale urbana interzonale,
intermedie fra quelle di quartiere e quelle locali, per permettere il transito
degli autobus oltre agli altri componenti della circolazione consentita sulle
strade locali (autocarri, mezzi d’opera, furgoni, auto e motocicli) con
limite di velocita di 40 km/ora. La carreggiata stradale & composta di due
corsie, una per senso di marcia, larghe 2.75 m con banchine di 0.50 m,
accosto da un lato all’'unico marciapiede esistente (largo da 1.00 a 1.50
m), e dal lato opposto al nuovo marciapiede da realizzare largo da 1.00 a
1.5 m.

e Adeguamento strutturale di Via Degli Aranci

L'adeguamento della strada interquartiere di Viale degli Aranci
prevede la sistemazione dell’'intera piattaforma stradale composta da due
corsie, una per senso di marcia, larghe ciascuna 3.00 m e dalle banchine
laterali variabili da 0.75 a 1.50 m, in cui scorrono anche le acque pluviali.
Il transito pedonale & consentito sulle banchine, con senso di marcia
pedonale dal lato opposto al senso di marcia veicolare. E' ammessa la
circolazione di autobus, autotreni, autoarticolati, autocarri, mezzi d’opera,
furgoni, auto e motocicli. E' ammessa la fermata ma non la sosta sulla
linea di margine della carreggiata. | passi carrai sono ammessi, senza
arretramento del cancello di ingresso, solo se presentano meccanismi
motorizzati di chiusura comandati a distanza.

e Adeguamento strutturale di Via Dante Alighieri

L'adeguamento di via Dante Alighieri prevede la sistemazione
dell'intera sede stradale. La strada & considerata urbana di quartiere
(transito consentito a autobus, autocarri, mezzi d’opera, furgoni, auto e
motocicli) con limite di velocita di 40 km/ora. La carreggiata stradale e
composta di due corsie, una per senso di marcia, larghe 3.00 m con
banchina di 0.50 m da un lato, accosto all’'unico marciapiede esistente
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(largo da 1.00 a 1.50 m), e passaggio pedonale consentito dal lato
opposto nella altra banchina larga da 0.75 a 1.5 m.

e Adeguamento strutturale di Via M. Buonarroti

L'adeguamento di via Michelangelo Buonarroti prevede Ila
sistemazione dell'intera sede stradale. La strada & considerata locale
urbana interzonale, intermedie fra quelle di quartiere e quelle locali, per
permettere il transito degli autobus oltre agli altri componenti della
circolazione consentita sulle strade locali (autocarri, mezzi d’opera,
furgoni, auto e motocicli) con Ilimite di velocita di 40 km/ora. La
carreggiata stradale € composta di due corsie, una per senso di marcia,
larghe ciascuna 2.75 m con banchine di 0.50 m accoste agli edifici ed alle
recinzioni esistenti nel tratto piu stretto (circa 200 m a ridosso degli
incroci con via della Rinascita e con via Califano) ed accosto da un lato
all’'unico marciapiede esistente (largo da 1.00 a 1.50 m) e dal lato
opposto al nuovo marciapiede da realizzare largo da 1.00 a 1.5 m, nel
tratto centrale piu largo. Gli stalli di sosta sono previsti nelle aree private
laterali aperti al pubblico transito.

e Adeguamento strutturale di Via della Rinascita

L'adeguamento di via della Rinascita prevede la sistemazione
dell'intera sede stradale. La strada €& considerata strada urbana
interquartiere (intermedia fra le strade di scorrimento e quelle di quartiere
- tipo E del Codice della Strada) ad alto flusso di veicoli commerciali. La
strada consente il transito di autobus, autotreni, autoarticolati, autocarri,
mezzi d’opera, furgoni, auto e motocicli, con limite di velocita di 50
km/ora. La carreggiata stradale € composta di due corsie, una per senso
di marcia, larghe 3.00 m con banchina di 0.50 m da un lato, accosto
all’'unico marciapiede esistente (largo da 1.00 a 1.50 m), e passaggio
pedonale consentito dal lato opposto nella altra banchina larga da 0.75 a
1.5 m. | passi carrai sono ammessi, senza arretramento del cancello di
ingresso, solo se presentano meccanismi motorizzati di chiusura
comandati a distanza ed adeguati spazi di visibilita fra i conducenti.

e Adeguamento strutturale di Via Nazionale

L'adeguamento di via Nazionale prevede la sistemazione dell’intera
sede stradale. La strada €& considerata strada urbana interquartiere
(intermedia fra le strade di scorrimento e quelle di quartiere - tipo E del
Codice della Strada) ad alto flusso di veicoli commerciali con limite di
velocita di 50 km/ora. La carreggiata stradale € composta di due corsie,
una per senso di marcia, larghe 3.25 m con banchina di 0.50 m laterali
adiacenti ai due marciapiedi esistenti (larghi da 0.75 a 1.50 m). La
piattaforma stradale del tratto compreso fra le intersezioni con il
cavalcavia Santa Lucia e con via G. Pepe si allarga in modo da
aggiungere una corsia larga 3.25 nella direzione di marcia verso Pagani,
in modo da riservare la corsia centrale per la svolta a sinistra dei veicoli
diretti verso via G. Pepe.
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e Ripavimentazione di Via Guglielmo Pepe

L'intervento infrastrutturale previsto su via Guglielmo Pepe prevede la
ripavimentazione della piattaforma stradale. La strada & considerata
strada urbana interquartiere (transito consentito a autobus, autotreni,
autoarticolati, autocarri, mezzi d'opera, furgoni, auto e motocicli) con
limite di velocita di 50 km/ora. La carreggiata stradale € composta di due
corsie, una per senso di marcia, larghe 3.00 m con banchina di 0.50 m
da un lato, accosto all’'unico marciapiede esistente (largo da 0.75 a 1.50
m), e passaggio pedonale consentito dal lato opposto nella altra banchina
larga da 0.75 a 1.5 m. La piattaforma stradale del tratto compreso fra le
intersezioni con via Nazionale e con via Quarto viene regolato a senso
unico di marcia con una sola corsia larga 4.50 m e stalli di sosta posti sul
lato destro larghi 2.00 m adiacenti al marciapiede esistente.

e Adeguamento strutturale di Via Carlo Pisacane

L'adeguamento di via Carlo Pisacane prevede l|'allargamento della
sede stradale dal lato opposto al marciapiede esistente. La strada, a
senso unico di marcia, €& considerata strada urbana interquartiere
(intermedia fra le strade di scorrimento e quelle di quartiere - tipo E del
Codice della Strada) ad alto flusso di veicoli commmerciali con limite di
velocita di 50 km/ora. La sede stradale sara composta di una corsia, larga
3.50 m con banchine laterali di 1.00 m e due marciapiedi larghi 1.50 m.

e Adeguamento strutturale del cavalcavia Santa Lucia

L'adeguamento del Cavalcavia Santa Lucia prevede |'allargamento
della attuale sede stradale, larga circa 6.00 m, in modo da poter allargare
le corsie di marcia a 3.50 m e realizzare da un lato una via ciclo-pedonale.

e Nuova rotatoria sulla Via Nazionale all'intersezione con il cavalcavia
S. Lucia e Via Pisacane

All'intersezione fra il cavalcavia Santa Lucia, via Carlo Pisacane e Via
Nazionale si prevede di realizzare una rotatoria avente un raggio interno
di 4.00 m e esterno di 13.00 m, con una sola corsia nell’anello larga 8.00
e banchine di 0.50 m, per consentire sempre anche la manovra di
inversione di marcia degli autoarticolati, debbono occupare nelle rotatorie
al massimo una corona circolare di raggio esterno 12.50 m e raggio
interno 5.30 m.
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CARATTERIZZAZIONE GEOLOGICA E GEOTECNICA DI DETTAGLIO

Le caratteristiche litostratigrafiche dell’area direttamente interessata
dalle opere in progetto, in base ai risultati delle prove geognostiche
effettuate, gia descritte precedentemente, indicano la presenza nel
sottosuolo (volume significativo) di depositi piroclastici piu o meno
pedogenizzati e caotici, che si sovrappongono ed intercalano depositi
alluvionali, su substrato carbonatico.

L'area oggetto di studio € compresa, dal punto di vista topografico,
nella Tavoletta Nocera Inferiore del Foglio n. 466 Sez. | della Carta
Topografica d’ltalia edita dall'l.G.M. in scala 1:25.000, (ripresa
aerofotogrammetria anno 1984, ricognizione anno 1987). Essa ricade
inoltre nel Foglio n. 185 Salerno della Carta Geologica d’ltalia, edita
dall'l.G.M. in scala 1:100.000 che riporta, per le aree di interesse, la
presenza di

- dt® Detrito di falda sciolto o debo/mente cementato frammisto a
materiale piroclastico dilavato
- av Prodotti delle eruzioni vesuviane e materiali di dilavamento

pit o meno pedogenizzati del Monte Somma. Lapilli chiari non
differenziati, depositi piroclastici e loro suoli rossicci, grigiastri talora
commisti a detrito calcareo, piccole scorie (S. Valentino)

- C% Calcari grigi, bianchi, avana, detritici, a luoghi cristallini (monti
di Avella), compatti, raramente conglomeratici, con livelli biostromali;
calcari avana o bianchi con rare rudiste ed abbondanti Diceratidi e
gasteropodi

Il territorio del Comune di S. Egidio del Monte Albino &, inoltre,
rappresentata nella Cartografia Geologica Regionale in scala 1:10.000 -
Progetto C.A.R.G. - alle Tavole n. 46604 e n. 46606 evidenziando, per i
luoghi di interesse, la presenza diffusa di
- Py Depositi addensati, solitamente massivi per alterazione spinta

(argillificazione), con presenza di minerali (solitamente pirosseni), rare

scorie e pomici millimetriche e centimetriche molto alterate di colore

grigio e sub-arrotondate,; tessitura limoso argillosa e debolmente
sabbiosa, colore dal giallo ocra scuro al bruno-rossiccio scuro, clasti
carbonatici rari o assenti; alla base talora, sono presenti episodi
cineritici in posizione primaria e/o rimaneggiata, livelli dolomitici
clasto-sostenuti ad elementi carbonatici (detriti di falda e/o debris
flow); geometria e spessore variabile solitamente da qualche
decimetro a circa 6 metri, poggianti su substrato carbonatico e/o del

Quaternario antico (brecce di falda e/o conglomerati di conoide,; per la

successione stratigrafica esposta costituisce un importante livello

impermeabile di base, localmente noto come “creta”. Localmente

(Castel S. Giorgio) il deposito e costituito da pomici subarrotondate,

sabbie vulcaniche laminate colore nero, con spessori di circa 2 metri,

alternati a livelli cineritici grigiastri con evidenti laminazioni di flusso,

di colore grigio nocciola
- ela Limi, sabbie ed argille con pomici e scorie di canale fluviale

con spessore di qualche metro alternati a livelli torbosi di circa 1 - 1.5

metri di ambiente fluvio-palustre intercalati a paleosuoli e livelli
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vulcanici ricoperti da prodotti dell’eruzione del 79 d.C. e delle eruzioni
successive, con spessore variabile da alcuni metri a circa 15 metri.
Nella zona piu prossima alla costa i depositi fluvio-palustri e lagunari
sono piu recenti dell’eruzione del 79 d.C. e spessi qualche metro

Tutti i siti interessati dalle opere ed interventi previsti in progetto sono
ubicati nella fascia mediana del territorio comunale di S. Egidio del Monte
Albino, e le informazioni desumibili dal Piano Regolatore Generale vigente
indicano, nella Carta Geolitologica in scala 1:5.000, la presenza di:

- P Depositi piroclastici in giacitura primaria e piu Spesso
rimaneggiati, formanti la parte bassa delle conoidi di deiezione e la
piana alluvionale. Contiene intercalazioni di conglomerati a matrice
piroclastica prevalente e di lenti sabbiose conglomeratiche fluviali

e, subordinatamente

- Cd Conglomerati a clasti carbonatici arrotondati con matrice da
scarsa a prevalente, di natura essenzialmente piroclastica. Contiene
intercalazioni cospicue e frequenti di piroclastiti pedogenizzate e
dilavate talora con strutture da colata fangosa. L’appoggio sul
substrato roccioso nel Vallone del Lupo e marcato da un paleosuolo
argilloso bruno rossastro che riempie tasche carsiche. La potenza
della successione e di almeno 35 m in localita Pignatano esso
decresce rapidamente verso monte, e con ogni probabilita cresce
verso valle (nord) dove potrebbe raggiungere e superare il centinaio di
metri

Alla luce dei risultati ottenuti dagli studi ed indagini effettuate, si
ritiene che gli interventi previsti dal progetto “/ntervento infrastrutturale
integrato del sistema della viabilita del territorio di S. Egidio del Monte
Albino e dell’agro nocerino connesso alla realizzazione dello svincolo
dell’autostrada A3 Angri Sud”, sono compatibili con le caratteristiche
geologiche, geotecniche, geomorfologiche e sismiche dei luoghi di
interessati dalla realizzazione della Nwuova strada di riequilibrio della
mobilita territoriale (collegamento Via Coscioni — Via Dante Alighieri) e
Nuova rotatoria sulla Via Nazionale all’intersezione con il cavalcavia S.
Lucia e Via Pisacane.

Relativamente all’intervento per la realizzazione di Nuova rampa di
uscita dello svincolo Angri Sud per i veicoli provenienti da Salerno, le
indagini (Sondaggio S1, MASW n.1, DPSH 2) e studi effettuati
permettono di affermare che, nei luoghi di interesse la parte superficiale
della successione & caratterizzata dalla presenza, al di sotto del terreno di
copertura agraria a granulometria sabbiosa e ghiaiosa, da depositi
piroclastici.

Essi sono costituiti, dapprima, da piroclastiti cineritiche alterate con
inclusioni pomicee e clasti carbonatici poggianti su piroclastiti arenitiche
leggermente pedogenizzate con inclusi poligenici e, successivamente, da
strati di pomici grigio scure millimetriche o centimetriche mediamente
addensate in matrice sabbioso-limosa; la successione piroclastica si
chiude con un cospicuo orizzonte (circa 4.00 m) di cineriti colore ocra o
marroncino, senza inclusi, che raggiunge la profondita di circa 10.00 m.
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A partire da tale profondita, € possibile riconoscere una sequenza
costituita da prodotti rimaneggiati, incoerenti, provenienti dalle attivita
eruttive del Somma Vesuvio, intercalati a letti ed orizzonti conglomeratici
e sabbiosi calcareo-dolomitici di natura alluvionale, sempre in matrice
piroclastica e che si ritrova fino a profondita di circa 18.00 m.

Alla base della sequenza or ora descritta, € possibile riconoscere il
tetto di una successione detritico-alluvionale: trattasi di alternanza di
brecce di falda e/o conglomerati di conoide in matrice sabbioso-ghiaiosa
ed alluvioni limose, argillose e/o sabbiose, caotiche e con inclusi
poligenici. | depositi presenti a partire dai circa - 25.00 m dal piano
campagna (Ghiaie medio-grossolane e ciottoli arrotondati di natura
carbonatica in matrice poligenica sabbiosa e limo-sabbiosa) rappresenta
il substrato del Quaternario antico.

In altri termini & possibile affermare che i terreni di sottofondo, a meno
di intercalazioni di materiale cedevole nella successione stratigrafica,
possono essere considerati litotipi con discrete proprieta meccaniche.

Dal punto di vista idrogeologico, per quanto attiene i terreni
superficiali, si tratta di terreni caratterizzati da una permeabilita per
porosita, variabile in relazione alla prevalenza delle diverse classi
granulometriche mentre per quanto attiene al substrato carbonatico, ben
stratificato, si registra una permeabilita per fessurazione.

Fino alla profondita investigata con indagini dirette - 30.0 m non e
stata rilevata la presenza della falda freatica.

La correlazione tra i risultati delle prove eseguite in sito ed in
laboratorio, unitamente alle informazioni di carattere stratigrafico, ha
consentito di discriminare nella zona oggetto di studio, ad esclusione
dello strato dl copertura con caratteristiche geotecniche scadenti e che
pertanto dovrad essere rimosso, la presenza di quattro complessi siglati
come Complesso A, Complesso B, Complesso C e Complesso D
caratterizzati secondo quanto riportato di seguito.

e Complesso A: definito come complesso delle Piroclastiti superficiali
in giacitura primaria e piu Spesso rimaneggiate, contenenti
intercalazioni di conglomerati a matrice piroclastica prevalente e/o
lenti sabbiose conglomeratiche fluviali, si spinge fino ad una
profonditd massima pari a circa 8.00 m dal piano campagna
(sondaggio S1). | parametri geotecnici del campione analizzato
(sigla P2C7), attribuiscono a questo complesso peso di volume
secco (Yy,,) compresi nell'intervallo 0,84 + 1,02 (t/m3), contenuti
d’acqua nellintervallo 27,7 + 43,8 % e grado di saturazione
compreso tra 90+93; inoltre sono stati definiti valori di Densita
Relativa (Dr) compresa tra 40% + 45 % ed angoli di attrito (Q)
compresi tra 28° + 32°

e Complesso B: si tratta di depositi descritti come Depositi detritici
calcareo-dolomitici alterati in matrice piroclastica abbondante o
prevalente a granulometria sabbiosa e sabbioso-limosa che si
rinvengono a partire dalla profondita di circa 6.00 + 8.00 m dal



Dott. Geol. Ignazio Vitiello

Relazione Geologica relativa a “Intervento infrastrutturale integrato del sistema della viabilita del
territorio di S. Egidio del Monte Albino e dell’agro nocerino connesso alla realizzazione dello
svincolo dell’autostrada A3 Angri Sud (corsia nord) — Progetto Esecutivo

piano campagna. Le prove SPT eseguite in sito (profondita 12.0-
12.45 e 15.0-15.45) forniscono valori pari a 20-35, a cui si associa
una Densita Relativa (Dr) compresa tra 45% + 50 % ed angoli di
attrito (@) compresi tra 28° + 30°. Le analisi di laboratorio condotte
sul campione S7C2, prelevato allinterno di questo complesso,
mostra peso di volume secco (Yq,) pari a 1,22 + 1,53 (t/m?),
contenuto d’'acqua nell’intervallo 20,77 + 37,96 % e caratterizzati
da Vg= 334 m/s.

e Complesso C : depositi identificati come alternanza di brecce di
falda e/o conglomerati di conoide in matrice sabbioso-ghiaiosa ed
orizzonti di alluvioni limose, argillose e/o sabbiose, caotiche e con
inclusi poligenici in matrice piroclastica che si presentano, nella
zona indagata dal sondaggio S1, con valori di Densita Relativa (Dr)
compresa tra 55% + 60%, pesi di volume secco (Y,,) compresi
nell’intervallo 1,43 =+ 1,83 (t/m3® ed angoli di attrito (@) pari a 35°.
Questo complesso si rinviene a partire dalla profondita di circa 18.0
+ 19.00 m dal piano campagna attuale fino alla profondita di circa -
25.00 m ed e caratterizzato da Vgs= 461 m/s.

¢ Complesso D: questo complesso di natura detritico-alluvionale
comprende le Ghiaie medio-grossolane e ciottoli arrotondati di
natura carbonatica in matrice poligenica sabbiosa e limo-sabbiosa,
caratterizzato da Vg= 581 m/s, che si rinvengono fino alle profondita
massime investigate, pari a 30 m dal p.c. attuale. | parametri
geotecnici ricavati per via indiretta dalle prove SPT mostrano, per
questi terreni, un numero di colpi maggiore di 35 a cui si associa un
grado di consistenza "Durissimo” (Dr > 65%), pesi di volume secco
(Ya) compresi nell’intervallo 1,84 + 2,34 (t/m?3®) ed angoli di attrito
(@) superiori a 35°.
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VALORE DI PROGETTO DELLA RESISTENZA DEL SISTEMA GEOTECNICO

Tipologia fondale e capacita portante

Con l'elaborazione dei dati acquisiti riguardanti le caratteristiche
meccaniche dei terreni, € stato possibile determinare I'incremento netto
di pressione sul piano di fondazione, relativo alle diverse tipologie di muro
previste dall’intervento Nuova rampa di uscita dello svincolo Angri Sud
per i veicoli provenienti da Salerno, secondo il metodo Terzaghi - Peck -
Meyerhoff (carico verticale centrato), ipotizzando uno schema di rottura
del terreno di tipo globale (Vesic).

L'obiettivo di tale calcolo & la determinazione del massimo carico
applicato (P,,,) sopportabile dal terreno di fondazione previa conoscenza
di alcuni parametri fondamentali quali

- vy’ = peso di volume equivalente efficace

- ¢’ = coesione efficace

- ¢ = angolo di attrito efficace

- B = larghezza della fondazione

- L = lunghezza della fondazione

- D = profondita del piano di posa

- Nqg, Nc, Ny = coefficienti di carico limite (in funzione di ¢)

&q, éc, &y = coefficienti di forma

L'elaborazione dei dati acquisiti, con coesione che viene in ogni caso
considerata nulla al fine di poter garantire maggiore sicurezza, permettera
I'applicazione della relazione:

Pim = €g*Ng* y"*D + &c*Nc*c’ + &y*Ny 0.5*y'*B*0.5
Nel caso in esame, le indicazioni progettuali fornite allo scrivente

prevedono fondazioni superficiali del tipo “nastriforme” con carichi di
esercizio modesti, i cui parametri di calcolo sono riportati di seguito:

Y c’ o B L D P i

Tipologia muro (Kg/em?®) | (g/cm?) (m) (m) (m) | (Kg/cm?)
A 1.12 0.0 30° | 440 | 30.0 | 1.50 10.44
B 1.12 0.0 30° 3.75 80.0 1.30 8.95
C 1.12 0.0 30° 3.10 23.5 1.20 7.72
D 1.12 0.0 30° | 2.40 | 67.0 | 1.00 6.15
E 1.12 0.0 30° 1.10 |49.23 1.00 4.18
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Calcolo del coefficiente di sottofondazione

Si definisce pressione di contatto la pressione unitaria che la
fondazione esercita in ciascun punto d'appoggio sul terreno di
fondazione. Per modulo o coefficiente di sottofondazione si definisce la
relazione che esiste fra la pressione di contatto in ogni punto della
fondazione e la relativa deformazione del terreno:

k = Q/s.

Generalmente ci si basa sullipotesi che il modulo k sia costante sotto
ogni punto della fondazione, come proposto da Winkler e da
Westergaard. Se cido si puo verificare nel caso di fondazioni rigide, per
fondazioni elastiche l'assunzione non & piu valida. L'utilizzo di k anche per
il dimensionamento di platee e reticoli di travi rimane nonostante questo
ancora diffuso, mancando metodi di calcolo piu attendibili e di uguale
semplicita.

In questa sede il calcolo del coefficiente di sottofondazione K & stato
effettuato utilizzando la metodologia proposta da Terzaghi (1955), che ha
suggerito di correlare il coefficiente di sottofondazione con il valore del
modulo di reazione kp calcolato con una prova su piastra di lato uguale a
30 cm. La correlazione proposta & la seguente:

k (kg/ecmc) = kp x [(B + 30)/(2 x B)]z per terreni incoerenti,
k (kg/cmc) = kp/(1.5 x B) per terreni coesivi.

I metodo applicato suggerisce, nei casi in cui non si dispone di
determinazioni sperimentali dirette di kp e purché il carico agente non
superi 1/3 del carico limite, di far riferimento ai valori indicativi di kp, noti
in bibliografia, e di seguito riportati

Valori di kp (kg/cm?®) per terreni incoerenti

Tipo di Stato di Sciolto Medio Denso
sabbia addensamento

Secca o Campo 0.7 + 2.1 2.1 +10.8 10.8 + 36
umida Valore consigliato 1.4 4.7 18
Satura Valore consigliato 0.9 2.9 11

Valori di kp (kg/cm?) per argille sovraconsolidate
Consistenza Compatta Molto compatta Dura
(or =1 + 2 kg/ecm?®) | (or = 2 + 4 kg/cm?) (or > 4 kg/cm?)

Campo 1,8 + 3,6 3,6 7,2 >7,2
Valore consigliato 2,7 5,4 10,8

Essendo il terreno di fondazione classificabile come terreno incoerente
ed ascrivibile alle sabbie secche o umide mediamente addensate, si
assumeranno in questa sede per fattori d'influenza i seguenti valori:
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Tipologia B kp K
muro (m)
A 4.40 4.7 1.34
B 3.75 4.7 1.37
C 3.10 4.7 1.41
D 2.40 4.7 1.48
E 1.10 4.7 1.90

Verifica alla liquefazione

Il fenomeno di vibrazione prodotto da un evento sismico in un sito e il
risultato della propagazione a distanza dalla sorgente di onde di volume
che in profondita attraversano ammassi di roccia lapidea e in superficie
interessano formazioni di terreni sciolti.

| caratteri del moto sismico in un determinato sito dipendono quindi
sia dal meccanismo focale del terremoto sia dalle proprieta dei materiali
interessati dalla propagazione delle onde sismiche. La varieta dei
meccanismi di generazione e propagazione delle onde sismiche nel
sottosuolo e la natura granulare e multifase dei terreni rendono dunque
estremamente difficoltosa l|la caratterizzazione del comportamento
meccanico di un deposito soggetto ad azioni sismiche.

Innanzitutto il moto generato da un terremoto in un sito dipende dalla
complessa interazione tra le onde sismiche e le particolari condizioni
locali (caratteristiche morfologiche e stratigrafiche di depositi di terreno e
ammassi rocciosi e proprieta fisiche e meccaniche dei materiali che li
costituiscono). Questa interazione determina una specifica risposta
sismica locale (insieme delle modifiche in termini di ampiezza, frequenza
e durata che un moto sismico subisce propagandosi attraverso un
deposito di materiali sciolti e degli spostamenti indotti dal moto ondoso
nel deposito stesso) rispetto a quella che si avrebbe in un sito di
riferimento ideale (rigido con piano campagna orizzontale).

Siti con differenti condizioni locali manifestano quindi differenti
risposte sismiche ad uno stesso terremoto e uno stesso sito risponde in
maniera diversa a terremoti differenti.

Le modifiche del moto sismico prodotte dalle condizioni locali
vengono indicate come effetti di sito.

Gli effetti di sito possono riguardare sia i terreni a comportamento
sismico stabile, i quali sotto le sollecitazioni dinamiche si mantengono
lontani dalla rottura e sono soggetti a deformazioni permanenti limitate,
sia i terreni a comportamento instabile, che viceversa giungono a rottura
e si deformano permanentemente in maniera significativa.
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Nel primo caso si parla di effetti stratigrafici (amplificazione sismica
dovuta a fenomeni di risonanza tra onde sismiche e terreni) e topografici
(modifiche del moto sismico causate da fenomeni di focalizzazione delle
onde a causa delle irregolarita del terreno) e risulta oggetto di studio
I'entita dell’amplificazione che le onde possono subire propagandosi
verso la superficie, ma non il grado di sicurezza rispetto ad una eventuale
condizione di rottura.

Nel caso di terreni a comportamento instabile, per effetti di sito si
intendono invece i cedimenti per liquefazione ed addensamento ed i
fenomeni di instabilita dei versanti, ed il compito preminente della verifica
sismica risulta essere la valutazione del grado di sicurezza nei riguardi
della rottura.

La previsione delle modificazioni locali del moto sismico e degli
spostamenti e deformazioni che il passaggio delle onde sismiche pud
indurre nel terreno risulta percid di particolare interesse per la
progettazione e la verifica sismica delle opere dell'ingegneria civile.

In particolare, relativamente ai terreni a comportamento instabile, il
termine /iquefazione indica una considerevole o addirittura totale
riduzione della resistenza a taglio delle terre sabbiose sature con
conseguente accumulo di deformazioni plastiche permanenti.

La causa eccitatrice € da ricondurre ad azioni di carattere dinamico,
quali quelle indotte dai terremoti che, agendo in condizioni non drenate,
determinano l'accumulo di sovrappressioni interstiziali positive ed una
conseguente riduzione della tensione media efficace. La riduzione della
resistenza puo rappresentare solo una condizione temporanea, seguita da
un successivo recupero, o puo indurre nel terreno una condizione di
collasso generalizzato e definitivo.

Quando il fenomeno di liquefazione €& innescato, la riduzione di
capacita portante ed il prodursi di deformazioni significative sono funzioni
di diversi parametri, tra cui lo spessore e |'estensione aerale dello strato
liquefatto, lo spessore del materiale non soggetto a liquefazione che
ricopre lo strato liquefatto, la pendenza del terreno e I'eventuale
prossimita di una superficie libera.

Per i terreni a grana grossa sopra falda, per i quali & possibile
escludere I'evenienza che si verifichino fenomeni di liquefazione, possono
comunque verificarsi fenomeni di addensamento del terreno per effetto
delle vibrazioni sismiche e conseguenti cedimenti e deformazioni
permanenti.

Allo stesso modo in depositi di terreni a grana fine molto soffici e
plastici durante uno scuotimento sismico & possibile prevedere un
consistente incremento delle pressioni interstiziali e quindi conseguenti
cedimenti di riconsolidazione in fase post-sisma dovuti alla dissipazione

delle sovrappressioni accumulatesi.

I D.M. 14.01.2008 (paragrafo 7.11.3.4) e successiva Circolare
esplicativa n. 6817/2009 (paragrafo C7.11.3.4) impongono che sia valutata
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la stabilita nei confronti della liquefazione mediante il ricorso a
metodologie analitiche od a carattere semiempirico.

Tali verifiche, secondo le NTC 2008, devono essere condotte tutte le

volte che il manufatto in progetto interagisce con terreni saturi a
prevalente componente sabbiosa ed in presenza, ovviamente, di
sollecitazioni cicliche e dinamiche per le quali il sottosuolo tende a

comportarsi come un sistema idraulicamente chiuso, ovvero come un
sistema non drenato; nel contempo, al fine di facilitare le procedure di
analisi, al paragrafo 7.11.3.4.2 é& ribadito che tali analisi possono essere
omesse in presenza dei seguenti casi:

- eventi sismici attesi di magnitudo inferiore a 5 (M < 5);

- accelerazioni massime attese al piano campagna in assenza di
manufatti (condizione di free-field) inferiori a 0.1g (a < 1 m/sec?);

- profondita media stagionale della falda superiore a 15 metri dal
piano di campagna, quest'ultimo inteso ad andamento sub-
orizzontale e con strutture a fondazioni superficiali;

- depositi costituiti da sabbie pulite con resistenza penetrometrica
normalizzata (NV,)go > 30 oppure se g,y € Mmaggiore di 180 (dove
(M)so € il wvalore della resistenza determinata in prove
penetrometriche dinamiche (Standard Penetration Test)
normalizzata ad una tensione efficace verticale di 100 kPa;

- distribuzione granulometrica esterna alle zone indicate nella figura
che segue nel caso di terreni con coefficiente di uniformita U, > 3,5
(dove U, ¢ il rapporto Dgy/D,o, con Dgy € D, che sono il diametro delle
particelle corrispondenti rispettivamente al 60% ed al 10% del
passante sulla curva granulometrica cumulativa).
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Per quanto attiene il sito di interesse, € possibile affermare che:

- gli eventi sismici attesi, considerando quale sorgente sismogenetica
la ITCS034 Irpinia - Val d'Agri, hanno valori di magnitudo M
superioria b (M,,,,=6.8);

- l'analisi microsismica ha consentito di affermare che il Comune di S.
Egidio del Monte Albino viene riportato tra quelli di zona 3 con 0.05
g<ay;<0.15¢g;
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- storicamente con gli eventi sismici sul sito in esame non sono noti
fenomeni di liquefazione;

- la falda si rinviene ad una profondita variabile, ma comunque non
inferiore ai 15 metri dal piano campagna, come misurata in diversi
pozzi limitrofi;

Quest’'ultimo carattere (profondita media della falda > 15 m dal p.c.),
consente di omettere studi di dettaglio sulla suscettibilita alla
liquefazione, secondo la normativa vigente.
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CONSIDERAZIONI CONCLUSIVE

programma di indagini esperite in sito ed in laboratorio e

I'’elaborazione dei dati acquisiti in occasioni diverse dalla presente hanno
permesso di arrivare a conclusioni cosi di seguito sintetizzabili:

>

l'area oggetto di studio €& parte integrante di un contesto
morfologico sub — pianeggiante nel settore meridionale della piana
del Sarno, estremo margine sud della Piana Campana,
caratterizzata da modeste pendenze convergenti, nel settore
centrale, verso il corso del Fiume Sarno;

non sono stati rilevati, specificatamente nell'area oggetto degli
interventi, fenomeni significativi di movimenti gravitativi in atto, per
cui risulta che essa é sostanzialmente stabile;

i terreni fondali di tutti gli interventi in progetto compresi nel
volume significativo, sono attribuibili a depositi piroclastici piu o
meno pedogenizzati e caotici, che si sovrappongono ed intercalano
depositi alluvionali, su substrato carbonatico;

sono stati investigati, con sondaggi a carotaggio continuo, prove
penetrometriche dinamiche e prospezioni sismiche, i terreni tra il
piano campagna ed i - 32.0 m riscontrando la presenza di litotipi
che, date le loro caratteristiche meccaniche, possono essere
considerati discreti terreni di fondazione. La correlazione tra i
risultati delle prove in sito ed in laboratorio, unitamente alle
informazioni di carattere stratigrafico, ha consentito di discriminare
nella zona oggetto di studio quattro complessi (Complesso A,
Complesso B, Complesso C e Complesso D) le cui principali
caratteristiche fisico-meccaniche sono illustrate nei capitoli
precedenti e negli allegati;

la quota piezometrica della falda e stata verificata tra i 20.0 m slm
nella fascia pedemontana, i 15.0 m sIlm nella frazione S. Lorenzo ed
i 10.0 m slm nella frazione Orta Loreto;

il territorio del Comune di S. Egidio del Monte Albino ricade in zona
sismica 3. tale classificazione deriva dalla valutazione dei valori di
accelerazione di picco orizzontale del suolo ag, con probabilita di
superamento del 10% in 50 anni, rientrando nella cella
contraddistinta da valori di ag di riferimento compresi tra 0.100 e
0.125. Le prospezioni sismiche MASW effettuate fino alla
profondita di 30 m al di sotto del piano fondale, hanno fornito
risultati che collocano i terreni oggetto d’indagine in categoria C del
D.M. 17 gennaio 2018;

compatibilmente con le scelte progettuali e subordinatamente a
quanto sancito dallo strutturista incaricato, € stata calcolata la
pressione limite P, applicabile a fondazioni di tipo superficiale
"“nastriforme”, impostate a circa - 1.50 m di profondita rispetto al
piano campagna relativamente agli interventi di contenimento
afferenti alla realizzazione della Nuova rampa di svincolo
autostradale: i risultati ottenuti sono illustrati nei capitoli precedenti
e negli allegati;
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» in relazione al rischio alluvioni e/o frane, non sono stati eseguiti
studi di dettaglio, poiché |'area non rientra tra quelle definite “a
rischio”, cosi come sancito dalle disposizioni contenute negli
Allegati Tecnici e nelle Norme di Attuazione del Piano per I’Assetto

Idrogeologico dell’Autorita di Bacino Regionale Campania Centrale.

Scafati, maggio 2018

Dott. Geol. Ignazio Vitiello
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Fig. 1 - Corografia in scala 1:25.000
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Fig. 2 - Stralcio aerofotogrammetrico in scala 1:5.000
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Fig. 5 - Stralcio della Carta Geologica Regionale in scala 1:10.000
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Fig. 13 - Sezione geotecnica area di intervento Nuova rampa di uscita
dello svincolo Angri Sud
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Data dl emissione: 09.05.2018
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$1C2 da 5.00 @ 10.00 m dal p.c.
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CASSETTE CATALOGATRICI

Committente: Dott. geol. Ignazio VITIELLO per conto di Amministrazione Comunale

Lavoro: Realizzazione rampa svincolo autostradale A3 direzione Nord

Localita: S. Egidlo del Monte Albino {SA) - svincolo autostradale A3 direzione Nord

Data di esecuzione: 08.05.2018 - Data di emissione: 09.05.2018
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Concessione Ministeriaie 5030 e- mail: gensevisas1@guiail.com T

Del 2452011
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n- /200 PAGINA 7i7
CASSETTE CATALOGATRICI

Committente: Dott. geol. Ignazio VITIELLO per conto di Amministrazione Comunale

Lavoro: Realizzazione rampa svincolo autostradale A3 direzione Nord

Localita: 5. Egidio del Monte Albino (SA) - svincolo autostradale A3 direzione Nard

Data di esecuzione: 08.05.2018 -

Data di emissione; 09.05,.2018

S1Cé da 25.00 o 30.00 m dal p.c.
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PROVA PENETROMETRICA DINAMICA - P1

Committente: Dott. geol. Ignazio VITIELLO per conto di Amministrazlone Comunale
Lavaro: Realizzazione dl una strada di collegamento tra via Coscioni e via Dante Alighieri
Localita: 5. Egidio del Monte Albino (SA) — via Dante Alighieri — via Coscioni

Data dl esecuzione: 08.05.2018 - Data di emissione: 09.05.2018

Metodo di indagine:

METODOQ DI INDAGINE

Prova penetrometrica dinamlca tipo DPSH

Profondita: | ~ da 0.00 metri a 10.00 metri 1
Falda: ASSENTE
_PRELIEVO il P1 B
Campione: ] 1
Camplonatore: SHELBY

Profondita prelieva:

1.50-2.00m. dal p.c.

Postazione {Flg. 1}:

5. Egidio del Mante Albino [$A] — via Dante Alighieri — via Coscioni

| Coordinate ubicazione {Fig.2):

Cooardinate: Lat. 40.740240°N — Long.: 14.588979°E

Fig.1

R T l-"i_|

o . Fig.2
GEOSEVIs.a.s
|| Direttony Rpgponsabile
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PENETROMETRO DINAMICO IN USO: D.P.5.H.
Committente: Dott. geal. Ignazio VITIELLO per conto di Amministrazione Comunale
Lavoro: Realizzazione di una strada di collegamento tra via Coscioni e via Dante Alighier
Localita: 5. Egidio del Monte Albino (SA] —via Dante Alighieri — via Coscioni
Data di esecuzione: 08.05.2018 - Data di emissione: 09.05.2018
g CARATTERISTICHE TECMICHE D.P.S.H. o -
MARCA DEEP DRILL
PE50 MASSA BATTENTE I ALTEZZA CADUTA LIBERA PESO SISTEMA BATTUTA
M = 63,50 Kg H=0,75m Ms = 30.00 Kg
DIAMETRO PLUNTA CONICA AREA BASE PUNTA CONICA ANGOLO APERTURA PLINTA
D = 50,50 mm A = 20.00 cm’ B o = 60*
LUNGHEZZA DELLE ASTE PE5SQ ASTE PER METRO PROF. GIUNZIONE 1° ASTA
La =1.00m Ma=8.00 kg P1=1.00m.
AVANZAMENTD PUNTA NUMERO DM COLPI PUNTA RIVESTIMENTO
| 5=0,20m N =N[20) NO B
ENERGIA SPECIFICA X COLPO G = (MH)/(A &) =11,91 kg/cm’ (prova SPT : Q.= 7.83 kg/cm’)
COEFF, TEORICO Di ENERGIA 8t = quf'" = 1,521 (teoricamente Nmf_ﬂl‘ N)
Vulutozione resistenzo dinamica olfa punta Rpd (funzione del numera di colpi N (FORMULA OLANDESE):
B Rpd=M'H /[Ae(M+P)]= M HN/[AE[M+P)]
Rpd = resistenza dinamica punta [area A] M = peso mosso battente (altezza coduta H)

e = infissione per cofpe &/ N P = peso totole nsie e sistemo botiuta
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PROVA PENETROMETRICA DINAMICA — TABELLE VALORI DI RESISTENZA —-P1

Committente: Dott, geol. Ignazio VITIELLO per conto di Amministrazione Comunale
Lavoro: Realizzazione di una strada di collegamento tra via Coscioni e via Dante Alighieri
Localita: 5. Egidio del Monte Albino (SA) - via Dante Alighieri — via Coscioni

Data di esecuzione; 08.05.2018 - Data di emissione; 09.05.2018

Frof.im} Nieolpipl  Rpdikgiom?) asia Prof.im) MNi{colpip] Rpdikg/cm®) asta
o00- 020 1 T4 1 500- 520 4 21.4 6
020- Q40 15 1mM.7 1 h20- 540 i ard 5
040 - 060 24 2160 1 540- 580 20 1068 &
0,60 - 0.80 20 1490 1 580- 580 3 1656 &
0.80- 1,00 12 g29 2 5E80- /00 KE 1922 7
1.00- 1,20 3 207 2 600- 620 26 1315 7
1,20~ 1,40 3 0.7 2 6.20- &40 S 405 ¥
140- 1,80 4 278 2 6,40 - €860 G 30,3 ¥
1860- 1,80 3 20,7 2 660 - €400 24 1214 7
180- 2,00 3 193 3 680- 7.00 12 57,6 8
200- 220 a 51,5 3 Fo0- 7.20 5 24,0 g
220- 240 ] 57.0 3 F.20- 740 g 43,2 8
240- 280 13 836 3 T40- TED 23 110.4 5
280- 280 8 515 3 FB0- 7RO 21 1008 8
280- 300 10 80,2 4 F.A20- 800 28 127.9 2]
300- 320 4 542 4 go0- 320 22 100 5 2]
3.20- 340 5 30,1 4 820- 840 13 594 8
340 - 280 4 24,1 4 g40- 880 g 411 g
3.50- 380 3 18,1 4 860- 880 27 1233 |
380- 400 3 170 = 8.80- 900 3 135,1 i0
400- 420 3 170 s Q- 424 32 1594 10
4.20- 440 3 7.0 & 920 940 28 12240 10
440- 4,60 5 28,3 5 9.40- 980 32 130.4 10
4,60 - 480 14 107,56 5 9.eD- 980 35 162.5 10
4.80- 500 4 214 & 8,80 - 10,00 3z 133,32 11

Lo Sperimentatare Il Direttore Responsabile
;#Mm i GE Yls.a.5
il D.”-e“u o 5PU“EBH"E
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PROVA PENETROMETRICA DINAMICA — DIAGRAMMA NUMERO COLPI PUNTA -Rpd

Committente; Dott. geol. Ignazio VITIELLO per conto di Amministrazione Comunale

Lavoro: Realizzazione di una strada di collegamento tra via Coscioni e via Dante Alighieri

Localita: 5. Egidio del Monte Albino {SA] - via Dante Alighieri
Data di esecuzione: 08.05.2018 - Data di emissione: 09.05.2018

— via Coscioni

de (kgfem?)

N = N(20) numera di colpl penetrazione punta - avanzamanto §= 20 ¢m
L | 20 an Ell] &l &l il 5l uil e o W0 120
| — — | .L_J__I..]
5.5 e — . b1
! 5‘] 2
— T
1 == - :lp a
:rl—‘ —
p ::j_| :jr_\ E
s === |,
=— =l
i L _— é
=] 1
: gl ||
= | _1I_I
B 3 ]
= ?El_
8 s ] =
T =
| 1
il = I - T 0
Lo Spgrlmentatﬂrﬂ Il Direttore Responsakbile
a5
e GEOSEM! 5.
rf% 1 Diretto ponsabile
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INDAGINI IN 5170

PROVA PENETROMETRICA DINAMICA - P2

Committente: Dott. geol. Ignazio VITIELLO per conto di Amministrazione Comunale

Lavoro: Realizzazione rampa svincolo autostradate A3 direzione nord

Localita: 5. Egidio del Monte Albino {5A) - svincolo autostradale A3 direzione nord

Data di esecuzione: 08.05.2018 - Data di emissione; 09.05.2018

METODO DI INDAGINE

Metodo di indagine:

Prova penetrometrica dinamica tipa DPSH

Profondita: da 0.00 metrl a 10.00 metrl
| Falda: ASS5EMNTE
PRELIEVO P2 —
Campiane: Cl -
Campionatore: SHELBY

Profondita preliava:

1.50-2.00m. dal p.c.

Postaz/one (Fig. 1):

5. Egidia del Monte Albina {5A) — Svincolo autostradale A3

?uurdinate ublcazione (Flz.2):

Coordinate: Lat, 40.737309°N — Lung.:14.53???4°E

Fig.1

\rl §.3.8
" DII‘EHI‘J punsnbilﬂ

oot e s T
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PENETROMETRO DINAMICO IN USO: D.P.S.H.

Comrnittente: Dott. geol. Ignazio VITIELLO per conto dl Amministrazione Comunale

Lavoro: Realizzazione rampa svincolo autostradale A3 direzione nord

Localita: S. Egidio del Monte Albino (SA) - svincolo autostradale A3 direzione nord

Data di esecuzione: 08.05.2018 -

Data di emissione: 89.05.2018

CARATTERISTICHE TECNICHE D.P.5.H.
MARCA DEEFP DRILL

PESO MASSA BATTENTE ALTEZZA CADUTA LIBERA PESO SISTEMA BATTUTA
M = £3,50 Kg H=0,75m Ms = 30.00 Kg
DIAMETRO PUNTA CONICA AREA BASE PUNTA CONICA ANGOLO APERTURA PUNTA
D = 50,50 mm A =20.00 cm’ o = 60*
LUNGHEZZA DELLE ASTE PESQ ASTE PER METRO PROF. GIUNZIONE 1° ASTA
. lLa =1.Hl m Ma=8.00 kg P1=1.00m.
AVANZAMENTO PUNTA NUMERO DI COLFI PUNTA RIVESTIMENTO
§=0,20m N = N[20) ND

ENERGIA SPECIFICA X COLPD @ = (MH)/(A 6) =11,91 kg/cm’ (prova SPT : Q.= 7.83 kg/cm’ )

COEFF. TEORICO DI ENERGIA 8t = Q/Qq = 1,521 (teoricamente Ny, = 6t N)

Valutazione resistenzu dinamica alla punta Rpd (funzione def numera di colpi N (FORMULA OLANDESE):

Rpd =M H/[A e (M+P)] =M H N /[ A S (M+P)]

Rpd = resistenza dinamica punta [area A]

M = peso mossa bottente (altezza caduta H)

€ = infissione per coipo

&/ N

P = peso totale aste e sistema bottuia

EVis.a.8

¢ Responsabile
F Fiioessa
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PROVA PENETROMETRICA DINAMICA — TABELLE VALORI DI RESISTENZA - P2

Committente: Dott, geol. Ignazio VITIELLO per conto dl Amministrazione Comunale
Lavoro: Realizzazione rampa svincolo autostradale A3 direzione nord
Localita: §. Egidio del Monte Albino (SA) - svincolo autostradale A3 direzione nord

Data di esecuzione: 08.05.2018 - Data di emissione: 09.05,2018

Profim} Nicolpl p)  Rpdikgiom®) asty Prof.im} NMNicolpip] Rpdikgiem?) asta
0.00- 020 2 14.9 1 500- 520 2 10,7 G
020- 040 3 223 1 520- 540 2 10.7 6
040 - 080 4 208 1 540 550 4 214 3]
060 - 0,80 4 294 1 660~ S5EB0 a 18,0 B
080- 100 ¥ 483 2 5.E0- 600 3 15,2 7
100- 1.20 3 2007 2 g00- &20 1 51 T
1,20- 140 3 207 2 620~ &40 1 51 T
140- 1,60 2 158 2 640- €860 1 6.1 ¥
1,60- 180 3 20,7 2 6,60- 680 10 S06 i
180 - 200 4 257 a 680- 700 28 1344 =]
200- 2,20 3 18,3 3 Too- 720 27 1208 g
2.20- 240 10 64,3 3 T20- T40 40 1820 =]
240- 260 14 20,1 3 F.40- 760 27 129 6 g
2.60- 280 15 26,5 3 TEO- T80 3] 240 a
2.80- 300 13 78,3 4 Fat- B00 & 365 L]
300- 320 12 2.2 4 gon- B20 23 1081 ]
3,20- 340 T 66,3 4 £.20- B40 11 0.3 f
340- 280 9 542 4 8.40- 860 ] 228 g
360- 3,80 5] 26,1 4 860- 880 21 950 g
350- 4,00 ] 283 b 880- A00 25 1088 14
4,00- 420 2 1.3 5 a00- 920 27 177 10
4,20 - 440 K] 173 5 9.20- 240 25 1264 10Q
440 - 4,80 2 11,3 5 940- 5480 29 1284 10
460- 480 2 1.3 & 860~ 480 30 1307 10
480 - 500 4 214 & 8,80- 10,00 33 1375 11

Lo Sperimentatore Il Girettore Responsahile
2 24 Yisas,
Z g &7 GEOSE
///{'?.f s i Dir pnnﬁﬂb“ﬂ
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PROVA PENETROMETRICA DINAMICA — DIAGRAMMA NUMERO COLPI PUNTA -Rpd

Cammittente: Daott. geol. Ignazio VITIELLO per conto di Amministrazione Comunale

Lavoro: Realizzazione rampa svincolo autostradale A3 direzione nord

Localita: 5. Egidio del Monte Albing {SA) — svincolo autostradale A3 direzione nord

Data di esecuzione: 08.05.2018 - Data di emissione: 09.05.2018

N = N{2l} numere di colpi pensetrazions punta -

m o ] 20

ao

avanzamento 5= 20 cm

40 ad il i [ilx] el [IX1]

Rpd (kpfcm)

b=l 10C 150 m

ki

‘H 1 H MJ

L] :[ 'J
| I = I N 1 T
—|-1 I 1
I i
B | [ A
B E
| I—I
I 1
] . - I ‘Il )
Lo Sperimentatore Il Direttore Respansabile
D%’AA-L—G’L«, T
Ii Diretto ponsablie
| at i e Prga
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PROVA PENETROMETRICA DINAMICA — P3
Committente: Dott. geol. Ignazio VITIELLO per conto di Amministrazione Comunale
Lavoro: Realizzazione di una strada dl collegamento tra via Coscioni e via Dante Alighier|
Localita: S. Egidio del Monte Albino {SA) —via Dante Alighier| - vla Coscioni
Data di esecuzione: D8.05.2018 - Data di emissione: 09.05.2018
METODO DI INDAGINE
Metode di indagine: Prowa penetromettica dinamiea tipo DPSH
Profandlta: - da 0.00 metri a 12.00 metri
Falda: ASSENTE
PRELIEVYD ) P3
Camplone: C1
Campionatore: 3 SHELBY
Profondita prefievo: 2.00-2.50m. dal p.c. )
Pastazlone (Fig. 1}: 5. Egldlo del Monte Albino {SA) — via Dante Alighlerl — vla Coscioni
Coordinate ublcazione {Fig.2]: Coordinate: Lat. 40.740297°N - Long.: 14.586572°E
- e . Sy T
Fig.1 Ly ¥ Fig.2
GEOSEV] §.2.5.
sponsabile

il Dirétlo
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PENETROMETRO DINAMICO IN USO: D.P.5.H,

Committente: Dott. geol. Ignazio VITIELLO per conto di Amministrazione Comunale
Lavoro: Realizzazione di una strada di collegamento tra via Coscioni e via Danta Alighier
Localita: 5. Egidio del Monte Albino (SA)] —via Dante Alighieri — via Coscloni

Data di esecuzione: 08.05.2018 - Data di emissione: §9.05.2018

CARATTERISTICHE TECNICHE D.P.S.H.

MARCA DEEP DRILL

PESO MASSA BATTENTE ALTEZZA CADUTA LIBERA PESO SISTEMA BATTUTA |
M = 63,50 Kg H=0,75m Ms = 30,00 Kg
DIAMETRO PUNTA CONICA AREA BASE PUNTA CONICA ANGOLO APERTURA PUNTA
D = 50,50 mm A=20,00cm? o = 6O™
LUNGHEZZA DELLE ASTE PESO ASTE PER METRO PROF. GIUNZIONE 1° ASTA
La = 1.00m Ma = 8.00 kg P1=1.00 m.
AVANZAMENTO PUNTA NUMERO DI COLPI PUNTA RIVESTIMENTO
5=0,20m N = N(20] NO

ENERGIA SPECIFICA X COLPO Q = (MH)/(A &) =11,91 ka/cm’ (provo $PT : Q= 7.83 kg/cm’ )
) COEFF. TEORICO DI ENERGIA Bt = Qfﬂ, ¢ = 1,521 fteoricamente N, = 6t N)
Valutazione resistenza dinamica alfa punta Rpd (funzione del numero di colpi N (FORMULA OLANDESE):

Rpd = MPH / [A & (M+P)] = M HN/[AGS(M+P)] B
Rpd = resistenzo dinamica punta fareq A} M = peso massa battente {altezza caduta H)

e = infissione per colpo &/ N P = pesop totale aste e sistema battuto

GEOSEVi s.2.8
sponsabile
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PROVA PENETROMETRICA DINAMICA —~ TABELLE VALORI DI RESISTENZA —P3

Committente: Dott. geol. Ighazio VITIELLO per conto di Amministrazione Comunale
Lavoro: Realizzazione di una strada di collegamento tra via Coscioni e via Dante Alighleri
Localita: S. Egidio del Monte Albino (SA) — via Dante Alighieri — via Coscioni

Data di esecuzione: 08.05.2018 - Data di emissione: 09.05.2018

Frof.im)  Micolpi p)  Rpd{ka'sm?) asta Prof.im)  Micolpi p} Rpdikgicm?} asta
000- 020 2 14.9 1 &.00- 620 1 5.1 7
020- 0.40 a 223 1 5,20- 640 2 101 i
0,40 - 060 3 223 1 640 - 650 1 5.1 7
0.60- 0,80 4 268 1 G80- &80 1 51 T
0A0- 100 3 20,7 2 BE0- T.00 1 4,8 B
1.00- 120 2 13.8 2 700- 720 2 =4 ]
1,20 - 140 2 138 2 720- 740 1 48 B
140- 160 2 13,8 2 1.40- TED 1 4.8 B
1.60- 1.80 2 13,8 2 T.60- T.ED 2 N ] g
1,80- 200 K 12,3 3 T.80- 8,00 2 R L
200. 220 5 322 3 8.00- 820 1 4.8 g
220- 240 11 64 3 K 8,20~ B.40 1 46 g
240- 2E0 10 B4 3 K| &40~ BE0 2 8.1 g
260- 280 1M 708 3 860- 840 1 4.5 g
280- 300 b Ge,2 4 a80- 400 1 4.4 10
300- 320 10 60,2 4 900- 620 2 a7 10
3.20- 340 i1 8e8.3 d 220- 940 3 131 14
340- 360 o 30.1 4 g40. 960 4 17.4 10
360- 380 2 12,0 4 S60- 980 ] e 10
380- 4,00 1 &7 ] & 8- 1000 5 20.8 M
4,00 - 4,20 1 a7 £ 10,00 - 10420 3 12,5 i
4.20- 440 4 22T 5 10,20 - 10,40 3 12,5 1"
440- 480 g 4.0 5 10,404 - 10,60 3 125 1
460 - 4,80 10 Ll L] 10,60 - 10,80 4 16,7 11
4.80.- 500 & 321 2] 10,80 - 11,00 10 39 5 12
500- 520 3 160 & 11,00 - 11,20 az &7 8 12
520- 540 2 10,7 & 11,20 - 11,440 36 1438 12
540- 580 1 53 ) 11,40 - 11,80 21 &34 12
560- 580 1 53 B 11,60 - 11.80 a 214 12
5E0- &00 1 51 i . 11.80 - 12,00 10 383 13
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CSEOFEVI A.A. 5. .
Sede lugale: Via del Ceitenario 142 Li,"‘“ iCy,
AP, BHIA4 FISCIAND [5A] & =)
Tel. Fax 089 /9484058 cell. 347/2301400 Z i~
Partita VA - C.F. 666660659 % A
Concessione Ministeriale 5030 g e B /" - t._:,...r”
Del 24.5.2011
g PROVA PENETROMETRICA D.P.5.H. Fmé:;ﬁ‘;‘;;‘g ‘::'m” : ﬂg:; ;‘;?5
Art. 59 del D.P.R. “Settore Indagh * -
n. 380/2001 PAGINA a/4

Localita: 5. Egidio del Monte Albina [5A] — via Dante Alighieri

Data di esecuzione: 08.05.2018 - Data di emissione: 09.05.2018

PROVA PENETROMETRICA DINAMICA - DIAGRAMMA NUMERO COLP! PUNTA -Rpd

Committente: Dott. geol. Ignazio VITIELLO per conto di Amministrazione Comunale
Lavoro: Realizzazione di una strada di collegamento tra via Coscioni e via Dante Alighieri

—via Coscioni

L] 20

N = N{20} nurmero di colpi penetraziore punta

50 &0 4]

- avanzamanto §= 2 om

Rpd (kgicm?)

11| 1o 0 1A 150 m
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AZENDA ClON
BISTENA DI GEETIOME QUALITA'
LIHI EN IS0 201 X08
CERTH. DA QUALITYAUETRIA

Cortifivisroe UlGeiale - Senore A « I'rove di Loborsiorio salle Toere

b, I

Laboraterio Gaotecnlco

CERTIFICATO DI PROVA N*: 2740
YERBALE DT ACCETTAAIOIME N 10118 del 090518

Aperlura compione: TS Ving unalisi:
COMMITTENTE:  Comune di Sant'Egidio del Monle Albing

| SONDAGGIO: 1

CAMPIONE: 1

FROFONDITA m 1,30 - 00
~ CONTENUTO D'ACQUA ALLO STATO NATURALE

AUTORIZAAAIONE MIMISTERD IKNDRASTEUTTURE E TRASPOHRTI
Deercto DO el 27007,/ 2002 Ak 59 TP 309,/ 20M - Civcolane 7618/ 5TC 2010

Pagina L6 |D."'LT:"'- i EMISSIONE: 10052018 | Inigio unalizi: 1040372013

LI05:200E

RIFERIMENTO:  Realiz. strada colleg. area svincolo Via D. Alighieri/Via Coscioni - Sant'Hyidio del Monte Alb

dodalitd di prova: Norma ASTM D2216

Whn = contenuto d'acqua allo stato naturale = 32,3 %

ol Omogeneo
— Stratificato
“i Caotico

Shruttura del materiale:

Temperatura di essiccazione: 110 °C

Dimensione massima delle particelle: 12,50 mm

Deposito piroclastico di colore marrone scurn, mediamente addensato cd wmide, in cui si rinvengono

frequenti pomici etevometriche (dmax = 2,00 cm) e scorie millimetriche in matrice sabbiosa - [imosa. l
Detinizione granulometrica: Sabbia con ghiaia limosa J
SOTAY -Iuhﬂr‘aml'ln B.0=2017

Il Respohs: i!{*ln}ulla 5 ;?%ilt]él?_]ll_:?.ziﬂnc
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Dott. Sifvatore Ricci Tof) Bedl R Lubeerny

no {5a




| Lertificuzeome Utticiale - Serroee "A™ - Proove i Lubnracorio sglle Teoee
AUTOREEFAFTOME MIMISTERD INFRARTRITTLURE E TRASOHRTI
Lrecretn MO07474 el 17 707 F 2002 Are, 59 D218 ZRO/20WL - Cireplace 7618/ STC/ 200

AZIEN DA QO 1
SISTEMA Ol BESTIDNE QUALITA®
UNll EN |50 2001: 2003
CERTIF. OA QUALITYAUSTRIA

PATA DNEMIESIONE: 16/053/MHE | Inizio acalisl:  10:05:2008

10052008 | Finc analisi; | 1A052018

h

CERTIFICATO DI PROVA N¥: 2749
| YERBALE DT ACCETTAZIONE B TNAE del 05205718

Laberatorio Gaotecnleo

Pagina 26 I

Apcrtura canipicone:

| COMMITTENTE;  Comune di SantEgidio del Monte Albino _
RIFERIMENTO:  Realiz. strada colleg, area svincolo Via D. Alighieri/Via Coscioni - Sant'Egidio del Montc Albjno {Sa
SONDAGGIO: [l CAMPIONE: 1 PROFONDITA m  1.50-2,00 |

_ PESO DI VOLUME ALLO STATO NATURALE

| Modalita di prova: Norma BS 1377 |

Determinazione eseguita mediante fustella tarata

FPEED di volume allo stato naturale = 142 kN/m?

Deposito piroclastico di colore marrone scuro, mediamente addensato ed umido, in cui si rinvengung
irequenti pomici eterometriche {dmax = 2,00 cm) e scorie millimetriche in mairice sabbiosa - limasa,

Diefinizione granulometrica: Sabbia con ghiaia limosa

b -

SR - Laboratorin 6.0 - j £} , B B
e Il Respoﬁﬁ hile diella Sperimentazione I Ibigcttope deld aboratorio
»I'.h::m'lt.geﬁl“ Mgiitvatoré Ricci o/ Bedl. R Lubgany




Cermificarions Ulieiale - Sooore "A"™ - Freoee oi Luhnraenrio rulls Teme |
AUTORIZZATIONE MMIMISTEEL INMFRASTRLUTTURT E TRASPOERTI
Decrete DT dil 27,00 /2002 An. 58 DFR IEDS 0] - Cirgolane 7618, 5TC MG

| AZMENDA TON
| SISTEMA D1 GESTIONE QUALITA

k rSﬂGEﬂ SJ' LIWI EX 180 At :2008
Laboratorio GeotacHloo e BRI

| e
CERTIFICATO DI PROVA N*: 2749 Puging 3%
| YERRBALL DI ACCETTAZIONME W™ 1014 dai 090518

COMMITTENTF:  Comune di Sant'Egidio del Monte Albino
~ RIFERIMENTO:  Realiz. strada celleg. area svineolo Via I, Alighieri/ Via Coscioni - Sant'Egidio del Monte Albino (Sa
- SONDAGGIO:  PI CAMPIONE: (1 TROTONDITA: rn 1,50 - 2,00

DATA DI EMISSIONE: 16052M8 | Inido snalisi: 140520014
APETLUIY LHmpione, 10052018 | Finc analisi; 15420018

@ PESO SPECIFICO DEI GRANULI

Modalita di prova; Norma ASTM D854 i

‘ ¥s = Peso specifico dei granuli (media delle due misure} (kN/m?) = 26,8 kN/m®

Yec = Peso specifico dei granuli corretto a 20° (KN/m*} = 26,8 kN/m’ |

Metodo: o A 1B

Capacita del picnometro: 100 ml

Temperatura di prova: 20,0 °C

Dirmensione massima delle particelle: 12,50 mm

Disaerazione escguita per bollitura

Deposito piroclastico di colore marrone scuro, mediamente addensato ed wmido, in cui si rinvengono |
frequenti pomici eterometriche {dmax = 2,00 cm) e scorie millimetriche in matrice sabbiosa - limosa,
Definizione granulometrica: Sabbia con ghiala limosa ‘

SGED - Laburatnrio 6.0 - 2017 : TR 7 . - . .
ey Il Respohsibile della h%&rllnygt_qmme ircitoype de ratorio
Poft. Geol'Silvatore Ricci Theddf. R Lub




Cerrilicuminne L ffieinle - Sedtnne A" - Peonre di Laboriotio eulle Teroe
ATTORTZFATIONE MIWISTERD INFRASTHRITTTURE E I'HASPUHTL

AZIENDA COM |
EISTEMA H GESTIGHE QUALITA'
UNI EN 130 B1:2008

\, [

. 2 CERTIF. DA QUALITYAUSTRIA Tecento W4T Aol 27,60,2002 Ao, &0 OPR 330, 2001 - Ciccolane 7618 2T, A0
Lakoratorie Geotecnico | .
CERTIFICATO DI FROVA Ne: 2740 Puping 44 l PATA DI TMISSIONE: 16052018 | Inizioanalisi: 11052018 |
1
V9ERBALE DT ACCETTALIONE N5 1018 del 0970518 r APEITIIR CAIMPIGNE: [032008 | Time unulisi: 16852018 :

COMMITTENTE:  Comuane di Sa nf'FEfldlu del Monte Alling

 RIFERIMENTO:  Realiz. strada colleg. area svincolo Via . Alighieri/Via (“ ascigmi - Sant’ Egidic del Monic Alb
I SOI\TJAGGID M CAMIIONE: C1 FPROFOMTIINTA m 1,50 -2,00
. ANALIST GRANULOMETRICA
[ Modalita di prova: Norma ASTW D2217 - 22 I
SIE{;d 345 E“:* Passanle selaccio 10 (2 mm) 67.5 % Dio 0.04%62 mm
o d6.4 ;3 Passante setaceio 40 (0,42 mm) 45.9 % D30 0,10874 mm
Limo 1.8 % Diso 037088 mm
Argilla 2.3 4 | Passante selaccio 200 {0.073 mm) 258 % Deo 121028 mm
| Cocfficiente di unilormila 2439 | Coellicienle di curvatura p20 | Dop TI6028 mum
T == T — _ = 1
[« GChiaia ‘ Sl | Lims | Argilla | '
100 - s . AN == w K
[
T JH i T |
| - | ad = | 1 | HELE L b 010
80 | | ‘\\:. | L] | 4 1 20
N . I T Qe
P 70 \} | 1Nl L1l 0 W0 R
A h | 1NN . SNN A
S so L \LJI_.._.. — |l | | daurt o Hap T
S | = . \..L- [ Y ] (S i . 1 d0e _! T
A 5o 1] | . I | ] 50 E
N -\\“‘ | N
T4] 1 0 1 O ! | U
E i I RN I il el ! i) T
WIS B8 R | | ..\ O
0y 30 | _ Wi fery s L7
LT e o [ 6 ] O O S 0 0 ":\i | e
204441 ! | 12 &)
10 e - 40
LU = .| ' NI
o] IR In — |l 100
100 10 1 .1 0.001
Linind dole clazs! gravilometeicho secondy fa ciaraifoaziong A0 f B |
Diametrn | Passante B Diamebro | Passante | Dinmetro | Fassanle || DWamelro | Passanic ”]iaml‘:h‘ﬁ_ Fissimhe |
oum { " e mmf % imnt . mn | % . mm %
L 190000 10005 04200 4640 ' D031 | 770 | 0.0066 4,35
125000 | 97,08 02500 | dues | 00242 | 745 || 0.0047 3,72
47300 | 84,12 01050 29, 54 ) {] 0173 | &%y || w0033 3,1
20000 3753 'D 0630 23,0 {,0129 5,50 00024 | ZAR .
30,8410 | 54355 || 00480 807 00092 4,97 0,0014 1,86 ||
' Depaosito piroclastico di colore marone scuro, mediamenle addensato ed umido, In cul =i rinvenyrona
Froquentd pomic eterometriche [demax = 2000 cm} e scorie millimetriche in matrice sabbiosa - limosa.
Detinizione pranulometrica: Sabbia con ghiala limesa

ST - Labraroria 6 40 - 2017
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SOGHA S

Laboratorle Geotechico

ATIENDA SON
SUSTEMA DI GESTIOHE GQUALITA'
UMP EM 130 94001: 2008
CERTIF, 08 AUALITTAUSTRLA

L

Cemilivsewae Uilicale - Seccnee A" - Prove di Laboraturio sulls Terre

L
ALY vE M . 'RULTT'LRE E TRASPOTRTT

|| Dreonco QRTAT del 27073012 Am, 59 PR 300,/2001 - Giroolare 7608 5T 200

J

AUTORIAL AL IMSE MISNIATRRD INFRASTRUTI'UR

CERTIFICATO DI FROVA N7 2740
YERRALE L ACUETTAXICNE M7

| COMMITTRN [E;
| RIFKRIMENTO:
SONDAGGIO: P1

Fuging 374

[0 del n9is s

DATA DI EMIESSIOND,

Aperiury Campione:

Comune di Sant'Egidio del Monte Albino

1505018
2018 | Fine analizi:

Inmn analizi;

14:05/2018 |
TEME0LE |

Realiz. strada colleg. area svincolo Via 13, Alighicri/ Via Coscioni - Sant Egidio del Monte Albj

CAMPIONE: Cl

PROLONIN'T'A' m

1,50-2,00 |

| PROVA DI TAGLIO DIRETTO

I . :
- Deposite pivoclastice di colore marrone scuro, mediamente addemsato od umido, in cui si INVCNgono
frequenti pomict cterometriche (dmax = 2,00 ¢m) ¢ scoric millimetriche in matvice sabbiosa - limosa,

Detinizione granulymetrica: Sabbia con ghiaia limosa

| Modalitd di prova: Norma ASTM D3080 |
| Provinon®: S 1 I 2 y 3
Condizione del provino: = Tndlisturbats ' Indistmrbate ' Indisturbato
Tempo di consolidazione {urc): o 24 L 24 A
Pressionu vertirale (kI*a): 100.0 ~200.0 300.0
L Umidits iniziale e umidila finale (%): 323 34,3 _ 32,3 333 323 356
FPesn dl volume (kKN /m?); 4.4 _ 4.6 _ 11,5
Tipo di prova: Consolidata - lenta Velacitd di deformazione: (0,020 mm / min
500 T
T - -
400 t ——1
kPa e —t- i
i |
DIAGRANMMA ]
, = | 3
Tensione =
v S ([P
Deformazione orizzontale - I
N s
3 b 7 g
mm &
2,40 T ' —
A — 1 —— —
1.6} { i
mim -
0,80 i {
| |
DIAGRAMMA 0,00 _____;____H |
Sl ——r |
Deformazione verticale 0.80+— 'h*'“"--ﬁ______ I ——— ! v Y
, . .60 ) s .25 ) (Y D
Deformazione orizzontale 0l ‘ [ — 1| 3
-2,40. . | | | -
! 1 2 3 4 3 & 7 8
mim 5

GG - Lahovatoria 6.0 - 2017
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I AZIENDA CON 1 Cortifivcarione UHciale - Serrorg A" - Poove di Labeerution rolle Terre |
A e o aUARIT ALTORLAZAZIONE MINISTERD INFRAS I [TURE T TRASPORTL |
CERTIF. DA OUALITYALSTRIA Thecracn QMT474 del 27,707, 2012 Art, 59 DER 340/2IMIL - Circalars Tals ST 2000
Laburatunu Gnntacnlm | —— B -
CERTIFICATO DI PROVA N°: 2744 Pagina 6% | ‘ DATA 130 EMISSIONE: 16052018 | Inizio aralisic  [4:05:2018

WIRRALL [ ACCE T TAALE N2 10118 del U058 || Aperura campiome: Iﬂ.-"'l}ﬁ."lljllEJ Finc analisi: 150572018 |

COMBMITTENTE:  Comane di Sanl'Egidio del Monte Albino |
RIFERIMENTO: Realiz strada colleg, arca svineelo Via D, Alighleri/ Via Cosciani - Sant Egidio del Monte Aibinn (Sa
SONDAGGIO: M (“AT*.TT—’IUT\I- 1 FROFONDUIIAY o1 1,50 - 2,00 |

' PROVA DI TAGLIO DIRETTO |

| Muodalitd di prova: Norma ASTM D3081)

| Prowving 1 ' inirm 2 | Provino 3 |
I Sprskum, Tensione | Ledowm, vert. | Spostan, Tensione 'Dofnrm vl | Spustam Tensione | 1efnem, vert,
mim | EFa : firm | numn | kPa | mumt | ki*a | rmm
0010 | 02 | 000 || soud | 71| -0.1}5 | 0.040 75 | 0.0u
0.030 14 | 000 | 023 | 210 | 006 [ 0200 ‘ 255 | -0.27 |
0.250 ot | 001 || 0414 ! 331 024 | 0aT0 a5 | 035 |
0.430 65 | -2 | es7 | 427 | wa | osie | sig -0.47
0,620 | 0.6 ‘ -5 ‘| 0.757 507 1 036 || 0aen | 63,1 -0,56
0800 | 264 -0.00 0,529 5.6 | 042 0850 | 73.2 | -0.65
0990 | 302 | 002 || 1108 | 636 .49 1,020 824 | -7l
1,180 | 0| 015 || 1305 | 69.4 -+.52 NED 509 | 030
1370 373 | 018 || 1483 | 740 056 | 1360 98,8 | (.56
1.560 | 40.5 | 020 | 1679 | 78,6 -0.62 || L350 | 1060 | -2 |
1,750 | 431 | -0.23 | 1456 | g0 | 065 | L7200 1129 -0.95
_ 1930 | 45,7 0.35 | 2047 86.2 | 069 | Lo | 113 -1.01
L2020 | 477 .27 |‘ 2226 9,2 | 0,72 | 2,100 | 1253 -1.06
2.310 49,9 0,249 2424 94,1 | 0,76 | 2280 | 1309 -1.12
2,310 518 0,30 | 2627 | 936 | 080 || 2470 | 1339 | -LIS
2,710 53,5 | 032 | 2814 | 1008 083 267 | 1409 | -L,21
2.900 330 | 0.33 l 2.993 | i03g ‘ 0,87 2.870 143,0 -1.27 |
3100 | 6.0 0.3+ | 3206 | 1066 089 3,060 1494 -1,34
3300 509 | 035 | 3403 | 108y 090 | 3760 152.9 -1.36
3500 375 | 036 | 3603 | 1113 091 1 3460 156.0 -1,39
3690 | iy | 037 || 3RS | 128 | 052 | 3650 | ISR | -1.45
3,890 584 .38 4019 | 1148 | -0.53 3850 | 1g27 | -1.48
4,090 590 | 038 || 4221 | 1161 | -0.94 ‘ 4,050 1654 | 1,31 |
4,290 59,2 | 01,39 4417 1163 | 05 4,250 1681 | -L.57
4,490 94 | 038 4611 116.9 0.6 4.440) 1700 | -1 .60
4,690 60,5 U4 4808 1165 | -0 ‘ 4,640 1724 | -1.63
4,880 | 60,7 -0.40 4,997 116.2 099 || 4830 | 1753 -1.66
L060 | 60.% 041 || 5202 17,6 00 s 1774 -1.69 |
3250 | 6.1 042 | 5409 | 1178 -1Lon | 5220 | 17BY -1.72
EEET 61,3 042 || 5605 | (178 | -0z 3410 | 1Ty -1,75
5630 | 60.8 | 042 | 5B | IITR | -1,00 || 5600 | I805 | -1.77 |
3820 6.7 | 043 | 5w X -1.04 t 5790 | 1807 | -LIT
6,000 | 60.6 | 043 | 6,209 1184 | -1,05 5080 | w03 | -1.80
6,190 | 6.4 | -0.43 | (403 1193 | 107 0,180 179.6 -1.83
6,370 | 60.3 | 1.4 6600 16,2 | L7 370 179.3 -1 86 |
6.550 | 603 | 044 | 6786 | 1194 | -Log | 6,570 178.8 -1.89 |
6,740 | 587 -0.44 6.982 | 1IR7 T 6,750 1785 -1,92
6.920 | 584 -0.43 7197 | (174 LUl 6040 | 17Ts | -1.95
AN ‘ 57.0 045 | 7400 | 1157 SWEN | AT R -1,95
i L7593 | 1139 -1,13 | , | |
. I ' | |
| —] | | |
J | |

SGT = Lubweutorio 6.0 - 2017
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AZIENDA CON ) | Cectificarione UMiciale - Seroo: "A" - Poove di Lohneagorio oolle Termo-
T aconeNE QUALTA|| AL PORTZZAZIONE MINISTERC INFRASTRUTTURE E TRASPORTY
GERTIF. DA QUALITYAUSTAA | Dhecreen OMTA7E del 27,/07 M1 Art, 59 [1E 300,200 - Cirolore Tols /ST 2010
Latmratnrlo Geotecnico - S ————T1

UERTIFICATO DI PROY A X°: 2748 Puagina 1% DATA DI CMISSIONE: 16/05201% | Tmizio snalisi: 1052008
YERBALE D1 ACCCTTAZIONE N2 10614 del 09/05/18 | Apertura carm pigre: 1052008 | Fine analisi; 11052018 |

| COMMITTENIE: Comune di Sant'Egidio del Monte Albino . ‘
. RIFERIMENTO:  Realizzazione svincolo sa Autostrada A3 corsia Nord - Sant'Eg gidio del Monte Albino (Sa)
SONI AGGIO: 2 CAMPIONE: (1 PROFONDITA" m  1,50-2,00 |

CONTENUTO D'ACOQUA ALLOSTATO N ATURALE ‘

' Modalita di prova: Norma ASTM D2216 i

Wn = contenuto d'acqua allo stato naturale = 43,4 %

ol Omogeneo
Struttura del matcriale: _1 Stratificato
LI Caotico

Temperatura di essiccazione: 110 °C

Dimensione massima delle particelle: 31,50 mm

Depmltu piroclastico rimaneggiato di colore marrone, scielto od umido, in cui si rinvengono abbondant
pomici eterometriche (dmax = 2,50 ¢rn), in matrice sabbiosa - limosa,
Definizione granulomelrica: Ghiaia con sabbia limosa

Il Respohisabile l-ih‘:-wnmvntamnne Ul Ivigettoye delLaboratorio
Dot 'Geol'silvatore Ricci e, Raober **L‘lEl*,_'lB'

SGE - Luhotarorio 60 - 2T



AZIENDA SON
E15TEMA Al GESTIOWNE QUALITA
UNI EN 150 0200
CERTIF. DA QUALITYALST AlA

Eootifichzioe Tlviale - Sevmre 4" = Prove di Laboesrosio aulle Teoe
AUTORIZZATIOMNE MIMISTER INTRASTETUTTURE E TRASPOR'TI
Durwereeo Q07474 el 2709 /202 Ane 59 DT 350 2001 - Circolare 7618/ 8TC, 2010

5, [EFN

Labaratorio Geotecnico

| —
,i DATA DI EMISSIONE: 1615/2018

CERTIFICATO DI PROVA N°: 2748 Fuging 2%
YERBALE DI ACCETTAZIONE N°: 100418 del 090514

Inisio analisi:  TOAS/200H
: Aperiurd Campions: TOMSIHE | Vine unelizic L 1IA0S/2001 8
| COMMITTINTE:  Comune di Sant'Egidio de! Monte Albino

RIFERIMENT(: Realizzazione svincolo su Autostrada A3 corsia Nord - E-:;rtt'”rjrld io del Monte Albino { 51}

SONDAGGIO: 2 CAMPIONE: C1 ~ PROFONDITA:m 1,50 - 2,00

PESO DI VOLUME ALLO STATO NAT_URAEE |

Modalita di prova: Norma IS 1377 ]

Determinazione eseguita mediante fustelia tarata

Peso di volume allo stato natarale = 10,6 kN/m?

Depumm piroclastico rimaneggiato di colore marrone, sciolto ed uwmido, in cuf si rinvengono abbondanti |
pomici eterometriche {dmax = 2,50 ¢}, in matrice sabbiosa - limosa.

| Definizione granulometrica: Ghiaia con sabbia lirmowa I

SCTED) - [aboratrio 6.0 - 2017

I REE,,mn'Hﬁ'nlv l’tl‘“:l & -.m mentazione l{;%l de-] ratorio
Doft. ‘Geol'sitvatore Ricei Lub




) = AZIEMDA COM | Cerlifcuzinoe UEGciule « Sebtare 74" - Fegre di Laborateno sulle Teme
[SOGEA SISTEM, Ol GESTIONE QUALTA'| | AUTORIZZAZIONT MINISTERO INFRASTRUTTUKE E TRARPORTT
. CERTIF. 04 QUALITYBUSTRIA Diecreto K747 el 27007 /2002 A 53 DPR 32052000 - Circolure T6LRS S0/ 2M0
Laboraterio Geatacnlco —

[3ATA TN ERISSIONE; 167052018 | Tnizio analisi: 14052008 “

CERTIFICATO DT PROVA N%: 2748 Fagina 36
Apertura camHane: 10:05/2018 | Fine analisi: 15052018 |

VIERBALE DT ACUETTAZNINIE W™ 100718 Jel 0940518 ‘

COMMITTENTE: Comune di Sanl'Egidio del Monte Albino
RIFERIMENTO: Realizzazione svincolo su Autostrada A3 corsia Nord - Sant'Fyidio del Monte Albino (Sa)

! SONTIAGGIO, T2 CAMPIONFE: 1 PROFONTITA m 1,50 -2.00
| PESO SPECIFICO DEI GRANULI

| Modalita di prova: Norma ASTM D854 |

Ye = Peso specifico dei granuli (media delle dve misure) (kN/m?) = 25,7 kN/m?

| Yec = Peso specifico dei granuli corretto a 20° (kKIN/m®) = 25,7 kN/m?

Metodo: o A 1B

Capacita del picnomcetro: 100 ml

Temperatura di prova: 20,0 °C

Dimensione massima delle particelle: 31,50 mm

Disaerazione eseguita per bollitura

Deposito piroclastico rimaneggiate di colore marrone, sciolto ed umido, in cul si rinvengone abbondanti
pomici eterometriche {dmax = 2,50 amn), in matrice sabbiosa - limosa,
Definizione granulornetrica: Ghiaia con sabbia limosa

SGLQ - Lahoratoria 6.0 - 2017 ) i . . - .
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AZIENDA CON Corlilicwcinoe LHciole = Seftan: 4" -
HETEMA N GESTIONE QUALITA
LINIEH IS0 B0 X008

CERTIF, Doy QUALITTAUSTRIA

0GHA 1L

Laboratere Geostecnico

A

Browe di Luberatncin

CERTIFICATO [ PROYA N®: 2748 Paging 40
VI.RBALE 1231 MT_']-'-FFAZTDNEN“' VTS del (mArs1s

J DATA 1IN EMISSTONT: 16057201 %
10052013

Inizio aoalist:

Finc analisi:

Aulle Terme

AUTORLLAAAIDNT MINIFTERD INHRASTRUTTURE I TRASPORTI

1
Drecretm A0 el 22007,/ 202 A, 54 DEH AR/ 20L - Circalare 7618 STE 2010

L5200 8

16052018

| Aperiura campione:

l

SO - Labarawriv 6.0 - 2017
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| COMMITIF Nl]-_' Comune di SantFgidio dol Monte Albino 3
| RIFERIMENTO:  Realizzazione svincolo su Autestrada A3 corsia Nord - Sant'Fgidio del Monte Albino (Sa)
SONDACCIO: 72 CAMPIONE: (01 PROFONDITA" m  1,50-2,00
—— ——— ——— y
ANALISI GRANULOMETRICA
Madalita di prova: Norma ASTM D2217 - D22 ]
Chiaia 32.5 % | Passante setaccio 10 (2 mm) 475 % | D 005393 mm |
: , ; uy
.‘_-:?bbm 34"5. u” Passante sctaccio 40 {0.42 mm) 200 W Dap L5 s
Limeo 11.6 % . . . Dsy 230004 mm
Argilla )4 % | Fassanle selaccio 200 {0.075 mm) 19.4 % Deo 4.04610
| Coctficiente di uniformita 75.02 | Cocfficiente di curvalura 089 | Dag 1441271 mm
iC_[. Cihiaia Sabhbia _l o [dmn I-I_-"'Lrgilln
100 e : T S . : v .y
il T T I
90 || S R L NN | Il 10
i "i\..___ . ! nan
B0 1 A —1 } | . 20
4 — B{\ £ i T
F 70 e 4 MR
A 1 i ,'5.'.\ | = S H E A
3 60| L HYT o 1
& 5p NN - | {50 E
N N ] N
T 1 ) A - i i |
g 40 T ‘.\\_{_ | | | 60) Irif
9 30 il N IJTM" — - X —- /0 ©
01— yN el 17
20 — JRE N s S {80
|
111 T 1 1 o | —
10. { 3 | | S5 ] ] R o
! = . I 18 ' i = J
oI 1 3 <
100 10 1 0.1 001 om (.00
Liauii elelfe ofaesi gJ'anE"o.'nem'a-fm seconin o clineificazione A G4
Diametes | Passante '| Disnetro | Passanle | Diametn | Passante | Dinmelro Passante  Diamelro | Passante
mm % min % .|. mm % . mie £ - N % |
| 250000 | 100,00 0410 | 3596 || 0,497 | 765 0009 | 431 || 00015 | 097
19,0000 | 9706 | 04200 | 2954 || 00354 | 7.28 00069 | 3,20 || B
12,5000 | %631 || 0,2500 2366 || 00253 6,17 | ooy | 2831 || ) .
47500 | 62,84 || 01050 | 2084 || 00181 580 || 00035 | 208 | _|
2,0006 | 47.52 || 0.0756 1945 || 00134 505 || 00025 Ll
[ Depmltu pireclastico rimangggiato di colore marrone, sciolto od umide, in coi s rinvengono abbondanti
pomici eterometriche {(dmax = 2,50 ¢m), in matrice sabbiosa - limosa,
Defivizione granulomelrica: Ghiaia con sabbin Mmosa




AZIENDA CON '
|Sn[im irl SISTEMA DI GESTIDNE QUALITA'
n UNI EM 13D 5001:2008

Cortifcazinne Dicdale - Seioeo: A" - Poove d Laberuonio sule Terns
ALSUCRLAL AL LN E MINISTERD INFILASTILT L URE B T RASIMORLT
Thecreo QMITAT del 27072012 Art. 59 DR 3H0 2041 - Circedure 76I8,/5TC 2010

g CERTIF, D& 2UALITYALSTRIA
Laboratorio Geotecnico |

i | S ;
CERTIFICATO DT FROVA N 2748 Pragina 5 FIATA DI ERISSIOME: T0D5200% | Inizia analisi: T1LAE201E |
VERBALE 121 AUCCUTUAZIME M5 100418 del 0943578 Aporura campiont: [0:05 2018 | Finc analisi: | 1A52018 |

SONDAGGIO: T2 CAMPIONE: Ct FPROFOMDITA" m 1,:.'[] 2,00

COMBITIENTE:  Comune i Sant'BEgidio del Monte Albino
RII"ERIMENTD Realizzazinne svincolo su ﬁutnslrﬂdﬂ A3 CDlSlEL "\Iord 51111_'Eg1dm del hMonte Ml::mo (5a)

PROVA DI TAGLIO DIRETTO

Modalita di prova: NMorma ASTM D305

Proving n®: 1 2 3
Condizione del provino: Indisturbato Indisturbato Indisturbato
Tempo di consolidazione (ore): 24 24 24
Pressione verbicale (kPa): 10000 2000 300.0
1 Umidita iniziale e vmidita finale (%): 134 45 8 | 43,4 40,2 434 46,1 E
Peso di volume (KN/ m?): 1.4 10,7 | 10.7
Tipo di prova: Consolidata - lenta - Welocita di delormagione: 0,020 mm ¢ min
500 | | |
T ‘ ! i |
400 - - -
kPa | ! ! !
3 !
|
DIAGRAMMA |
200 ] —+— == 11 3
Tensiane | e, o
1 __F,.pi"' e . 2. |
1110 I+
Deformazione orizzontale : ’%}F — —- — | i
"5 2 : 4 5 ; 8
0 ] 3 5 o 7
mm 6
0.60 Y 1] | —r—r—
40| |- , | - -
MIr . 4 H ¥ ! ¥
0.204—% 3 L& 4 J — | - ;
== = | i | = | ]
DIAGRAMMA 0,00 LSS - o 2
. . T AT o I == o [ 3
Deformazione verticale ?\ |
a0l | s . | 3
Deformazione otizzontale i —— } 11 1 [ } ‘
X R /- | [ -
0 I 2 3 4 5 & 7 R
mm 'a
Deposite piroclastico rimaneggiate di colere marrone, sciolto ed wmido, in cui s rinvengone abbondanti
pomici etevgmetriche (dmax = 2,50 crm), in rmatrice sabbiosa - limosa.
Definizione granulormetrica: Ghiaia con sabbia limosa

BOECY - Laboratario 6.0 - 2017 7 . ,
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CERTIFICATO DI PROV A N=:
VERRALE D1 ALCETTASINE ™

S0GHASIL

Laborator|a Geotecnico

IT48

AZTEMDO, CON

SISTEMA H GESTIOMNE QUALITA:
FHIEN 130 8001- 3008

CERTIF. D& QUALITYALETRIA |

IPagina 6%

‘ COMMITTENTH;

; S—

- SONDAGGIO: D2

10018 del | D'S'{Jﬂ 1%

IE

Apern

ril R-tlfl'.l'pl".J'I'IL

CAMPIONE: (1

Comunc di Sant'Tgidio del ! Lgidio del Monte Albino
RTFF‘H‘»IENTO Realizzaione svincolo su Autostrada A3 corsia Nord - Sant’ Fgldm del Muntte Albino (Sab
20 - 2,00

Cremifiearione Dlliciuly - Settere "'A" = Prove di Laborateno sulle Toeoe
AUTORIZZARIOMNE MIMNISTERD NTRARTRUTTURE B 'TRASIORT ]
Ngore e WIOT4T4 el 27,/07/2002 Art. 3% OPR 380,2001 - Cireolare Tald /5 00 200

115200 8 |

DATA DI EBTSSHRNE: 163302018 | Tz analisi:

I¥ine anulisi:

132018 |
10552018

PROFONDITA ™ m 1

PROVA DI TAGLIO DIRETTO

Modalita di prova: Norma ASTM 123080

Frovino 1 Proving 2
Sposlam, Tensione | Deform. vert.|| Spostam. Tensdone | 1Jefurm, vert.
i | lcPa mm | mm | Pcl’a—:mm
0.020 | 0T | .00 0000 | 03 XL
vy 134 | -0 (O00 | n.3 10,k
[.400 238 | -0l 000 2% -0.01
P L3810 315 .02 0.130 t7.0 -{.n2
, 0,710 332 -0, 0,250 30.5 (1.0
AR.4s]1] 8.9 L A | I " 1.0 -0
1.020 423 | (.09 0,530 1 (O 0 L1
~LLIED 4.8 =010 0,670 578 -.13
[,310 46,5 -1 | 0830 od.7 -0 14
iL 500 | 48.3 -hI1 0980 | L5 -h15 ([
a7 | 49F S0 40 750 006
I.Bs 51.5 S 1.300 B2 -
2.0 Ry -0 14T 844 0.1
2230 34,2 A [0 8o _-h20
i 2 410 B s -0.05 L8200 | &35 L
A1) 56.9 | -fhid 200 | 97) (.21
2790 | 5K =007 2200 hug {21
2970 1 59.0 A 2380 102.8 021
3150 | 602 | 003 2570 | w057 | -02
334G 01,2 -1 2,760 |+, =020
3530 618 0,01 2,941 107 -0.20
3,720 62.4 | N2 31E0 11338 =019
3500 L 1 | 3340 115.2 (1R
4104 632 .03 3530 1182 17
4,280 63,0 a7 1730 119.9 =h 16
4,470 0.5 0.0+ A.510 121.9 -0.15
4 66l 0l.7 Chi 4, 160 237 | 014
4_&0 gl.5 | 0.0 d, 2% 1253 | 005
500 61,3 0.10 M 4 480 1264 | -0.12
5200 6.7 010 4.660 1272 | 0,11
s3s0 | 6ol 011 480 | 1270 | 010 |
JANE | 50 011 5030 127.3 00y |
3730 | SR8 a1 5214 123.2 0.0
£.900 hH N thil 300 1264 -0
6470 S| 012 5300 1256 =08
8.250 ) 12 5750 1243 | 008
b4 0 | k12 5.4930 123.1 -0.07
G000 4.8 012 020 | 1215 03
- o A 6300 119.8 =004
_ L . | o480 | 1177 -4 |
|
| 1L |
EE e borionoley 2017 il | HES]JD]'I.FéﬁﬂC Hell j."rerfmentlaziune
TJP/'I:{M Ggﬁ]. e orsio

m—p—

i 1,983

Sposlan.
mim

0.0%7
0227
0.404
0.566
0,730 |
0388
030
[.lB6
| 355
1532
1694
[.RR1
2050 |
2,246
2425

2802 |

2,79
3.183
3,375
3,371
3,764 |
CRE

4140 |

4333
1510
4711
4,500}
51
_ 5.2KT |
2471
3 656

5842
6.050
6.247
0432
6,627
_ 6.829
7,022
7.207

Prowvino 3
I'ensione | Deform. verl.
kF’u : mm
| 8.4 =103
389 - (0.0
574 L5
709 | 018
g7 -3, 24
914 | -0.27
1009 -0.2%9
103.4 -3
1172 -{1_35
[25.1 =036 |
1324 437 |
[39.5 | -h38
1458 | -.5R
- @ﬁ =159
I LN -39
1613 -0.30
1653 -(.3%
1680 | -{r,39
172.1 -39
175.0 -0.3%
1776 | -0.3%
1797 -0.40
1816 =(b, 40
1§32 =041 |
| &4.7 -0.41
186, 041
1 86,5 -[1.42
188,1 -4t
_LERI -0 41
[ 9000 4]
183 =114 |
183.9 -041 |
185.1 N4
18%. -[1.40
| ¥6.2 =040
184.7 -N.39
1527 -0.39
[80.3 -0.39
| 78,0 -0.19
170.8 -39
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IPHI EH 190 9001, 2008
Dicre e MG T4 el 277007 /2012 Art. 39 LK 38002001 - Circolure TRIB, 510200

: AZIENDA CON II Certifvelooe UGcials - Seiore "A" - Prove i Laboratenin sulle 'Dene
SISTEMA M GESTITHE QUALITA AUTORIE ZAANOMNE BN LS UERD INFRASTRTTTURE E TRARFODRTL
CERTIF. Dk CIUALITYALIETRIA,
Lahoratunu Genter.:mcn

XA LA 1D EMISSHINE: 16052018 | Inizio aoalisis 1000520018 I
Aperiura canmpiong: 1052018 | Fine analisi: 110572018

VERRALE DT ACCETTAZWWE M=: 0118 del 09:05:] 8

i CERTIFICATO DI PROVA K°; 2750 Faging 16 |
I

: COMMITTENTE:  Comune di Sant'Tigidio del Monte Albino |
- RIFFRIMENTO:  Realiz. sirada colleg. arca svincolo Via D. Alighieri/Via Coscioni - SantTgidio del Monte Albino (Sa
SG_I\_DA(_?GID: P3 CAMPIONE: 1 FROFONDITA"m  2,00- 2,50 |

| _ CONTENUTO D'ACQUA ALLO STATO NATURALE |

| Modalita di prova: Norna ﬁS‘I | DEElEr |

Wn = contenuto d'acqua allo stato naturale = 26,4 %
# Omogeneo
Struttura del materiale: _ Stratificato
— Caotico

Temperatura di essiccazione: 110 °C

Dimensione massima delle particelle: 12,50 nun

Licposito piroclastico rimanegriate di colure marmone scure, poco addensato ed wmido, in cui si rinvengono
frequenti poinici eterometriche (dimax = 1,50 cm), litici lavici eterometrici (dmax= 2,50 cm) e framment] di
laterixi, in matrice sabbiosa - limosa. ,
Definizione granulometrica: Sabbia con ghuaia Immsa |

SG]:D Lubuaeatorio 6,10 - 2017
' 1l Rcspﬂnq..ﬂnlv dislla 'EEr-rmwntaz.mnc rg%"ﬁ tiowe deld.aboratorio
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AZIENDA COM
SISTEMA [ GEETIONE QUALITA
UMI EM 130 f0d0-1: 2008

CERTIF, Ov QUALITYALISTRIA |

CortiQuiriome Uificiale - Septare "'A" = Trenee di Labosatords aulle Teome
ADTORIZAAAIONE MIWISTEROD INFRASTRIUTTURE E URASPFOKTL
Drecretu WL T del 27,007 /2002 Aot A TIPE 3907 2000 - Cireolare 7618581 2010

[

Laboraterio Geotecnico

CERTIFICATO D] PROVA N® 2750 Pagina 2/0
VERBALL DI ACCETTAZIONE M HN/1E del Q94518

DATA T EMISSICHNE, 16052018 Inizi analizi: 10052018 ]
I Aperlorg caniplong: 152108 | Tine pmaltsi: 11052018 _'

| COMMITIINTE: Comune di Sant'Egidic del Mente Albino ]
| RITERIMENTO:  Realiz. strada calleg, ares svincola Via D. Alighiert/ Via Coscioni - Sant'Egidio del Monte Albjno (Sa
SONDAGGIO): FP3 CAMPIONE: (7] PROTFONDITA m 2,00 - 2,50

|. - PESOQ DI VOLUME ALLO STATO NATURALE

| hodalitsd di prova: Norma BS 1377

Determinazione eseguita mediante fustella tarata

Peso di volume allo stato naturale = 14,6 kN/m?

Deposito piroclastico rimaneggiato di colore marrone scure, poce addensato od umido, in cui 5i rinvengono |
frequenti pomici eterometriche (dmax = 1,50 cm), litici lavici eterometrici (dmax= 2,50 cm) e frammenti di
laterizi, in matrice sabbiosa - limosa.

Definizione gramulometrica: Sabbia con ghiaia limosa,

SGED = Lahorutonio 6.0- 2017 f : ad ) . ; 7
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AZIENDA CON '
SISTEMA ™ GESTIONE QUALITA'
y UK EM 190 8001:2008

g CERTIF. Dy QUALITYAUSTRIA
Laboraterio Geoteen|co .

CERTIFICATO DI PROV A N°: 2750 Pagina 30
. YERBALE T ACCETTAZIONE N 101418 de] 0940518

| COMMITTENTE: Comunc di San¢Tgidio del Monte Albing

RIFERIMENTO: Realiz. strada colleg, area svincolo Via D. :{h:g_l;iuri,f‘i.?ia Coscioni - Sant'Egidio del Monte Albjno (Sa

 SONDAGGIO:  F3 CAMPIONE: C1 PROFONDITA" m 2,00 - 2,50

| ~ PESO SPECIFICO DEI GRANULI

Cemifcuzione Iciale - Seirare A" - Prove i Laboratario snlle Tern:
AUTORIZFAFIONE MINISTERO INFRASTRITTIMRE E TRASPORTI
Dizcreto WKTAT4 de] 27707 /2012 An SU DEK 380/M01 - Circalars 3618,/ 5TCS 210
. |

DATA TN CMISSIONE: 16052008 | Inizio analisi: 14032014
APCTIITE CEMPIGE; [0:05/2018 | Fine analisi;  |5/058/2018

1

Modalita di prova: Norma ASTM D834

Vs = Peso specifico dei granuli {media delle due misure) (kN/m3} = 25,9 kN/m?
Yac = Peso specifico dei granuli corretto a 20° (kN/m?®) = 25,9 kN/m?

Metodo: . A I I B

Capacita del picnometro: 50 ml

lTemperatura di prova: 20,0 °C

Dimensione massima delle particelle: 12,50 mm

Disaerazione escguita per bollitura

Depasile piroclastico rimancggiato di colore marrone scuro, poco addensato ed umida, in cut si rinvengons
frequenti pomict eterometriche (dmax = 1,50 cm), litici laviei eterometrici {dmax= 2,50 ¢m) ¢ framurenti di
lalerizi, in matrice sabbiosa - limosa,

Definiztone granulometrica: Sabbia con ghisia limosa.

1

SGEG - Laborutorin 6,0 - i ), . i . o
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AZIEHDA COM
SISTEMA DI GESTIGNE QUALITA'

Cenificazinne Diiiciule - Betbwe 4" - Prove di Laboratario solle Teoe
AULDRIZFAZIONE MISISTERC INMFRASTRUT IURT E TRASETIH'TI

RN e iyan ) I WA e 27,00 /2002 Ao, 3% DL 3800200 - Circol /5T 2010
Laboratorio Geatesnico CERTIF,D.A.DUAIJT‘I'-“-UE'I’RIP.— _r.l.rubcr M el 27007 ol 3% DIMT 5800200 - Circelars TGI%; L.-ZJZI_
CLE"IFILAI CEFI{GV& e 2?'3!]' __Pngiua 4;'(1; ] DATA IFMISH]{}M ]6."[15 *U!S m Tnizin ﬂﬂﬂl&; ]ﬁl‘ﬁ.&?ﬁ_
VERBALE DT ACCRT TAZIONE M 10018 del 09:05:18 _[ ApeTLIUE cam pivme: WRG2014 | Vine analial:  1GAKS/201H -
_ COMMIITENTE: Comune ne di Sant'Egidio del Monte Albino o == ==
R [FERIMF\JTD Reahz Etradd cnlleg area svincolo V.d o f‘th]anf ‘wa Cu-:clonl Sant I-gldm del Monle .-"'n [h no (Sa
SD\JD;“LG(“IU I3 CAMPTONE: CI PRDJ-DNDITA' m 200 - -2,50
ANALISI GRANULOM’ETRICA
Mudalila di prova: Norma ASTM D2217 - D422
TR e T B Fe—— |
Gliaia 318 % | Pagsante selaceio 10 (2 mm) 682 % -| D10 0,03633 mm
] o ~
Sgbbm 44“5 U{J Fassanle sctaccia 40 {342 mm) 42.7 % 130 0.10320 mm
Lirao 225 % | . . 1230 081971 mm
;}rg” la 0.9 '}n_ Passante selaccio 200 ([‘-',D?imm} _2?.5 . | Deg (34511 num
- Cocfficiente di uniformita 37.02 | Cuufﬁciente di curvatura 022 | Dag 7.08665 mm
= i— — . — |
| oy | _l'.';hiain ‘ Sabibia Limi Ir’s:g,illui |
T e = —— - r—reroe T I e A |
TSI T I TT I I
o0 1T ]L“‘;I.‘ | ‘ 0 1 L. RN 10
1 1M 9 | 2l St 3 !
20 L 1L B ] i _ 2p
| 5‘* [ | .
=, ] ...l_ — - . T
P O N e - U3 Rr
A | S JLL A
5 %0 = i o 41l UHan T
) ] W 1l .. A — i = T
A LLJ =n E
N 50 4 " e 1__ . . = 30 N
T 41 - = . . L — _ U
E 40 L1 e oS = ?Z‘.-.._-\. : ._dI_, Ly = L) T
[:I L1 Y i o] - o 4 =t v - 4 — s D
v 301 ) al \+_q ALIC 70
i | T.qu... i H = o,
20 ) ) ) i ARl b b Hay
104 i iy i _l-[ IL B __Hop
| B | e WU Teeg [T .
oll] B 1 Y8 1 1 'TT T 1100
100 10 1 a1 XN - (001
| Limet eetle olassi gramaomenriohe secondy Jg elaisificezione 4021 |
= —
CHamuetro T-J’F:I.HSHII.IZE' Yametrn | ["agsaibe I[ Diametre | Vassante || L)nmeno | ]’ar.u.unte I}i’-nEtrn Iassanbe
_inm “*u —_— mm K TN % = T % ] mm L e i
_QQ.I}GUH | Hil_]._[lﬂl_ . U,H& ! 5,27 |_ 0, fH-Hﬂ , I],,[JH | [I' ﬂ{]‘J'? 4&'3 '[] N1 | {_LI."::E}
19,0000 96,03 04200 | 4307 1| 0, 0347 982 '[ 0 {Iﬂ?[} | | 1
12,5000 | 9603 || 02500 | 38,99 " owo2si | 856 |l p0050 " 200 N i |
_-1.?5{]2 | %5, '?5 (1050 3, 14_ g | TAD B | [ {][J'.:uﬁ | 1.64 s |
[ 20000 68.12 00630 24,12 ” 0,035 4,04 . 00026 1,01 | J
Deposito piroclastico rim.meE,gmto di colore marrunc scurn, poco addensato ed umide, in cui si rinvengono
frequenti pomici eterometriche {dmax = 1,50 o), litici lavici eteromctrici {dmax= 2,50 cm} e frammenti di
laterizi, in matrice sabbiosa - limosa.
Definizione pranulometrica; Sabbia con ghiaia limosa,
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| CERTIFICATO DI PROVA N°: 2750 Paginu 56 |

b AZIENDA SOH Cormificanigar Dilicaale - Scien: "A" - Prove Jf Lahotirorin enlle Term
ISOGEA i[[ S'STEm B U AUTORIZZAZIONE MINISTERD INFRASTRUTTURE E TRASFORTI

. . CEATIF, DA GUALITYA LSTRLS |
Lahoratoric Seotecnico

Crewoeto Q0O del 27, /0702012 Are. 59 LR 380,/ 4K - Cieeolare T85O 200 |
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YERBAIE DI ACCETTAZIONE M 101 del 415718

Apertur vampiooe: 1052018 | Fioe analisi 15052018

-  COMMITIENTE:  Comune di Sant'Egidio del Monte Albino

- RIPERIMENTCO:  Realiz. strada colleg. area svincolo Via 13, Alighieri/ Via Coscioni - Sant’ Leidio del Monte Albinu {5a

- S'D’\ID AGGIH:  P3 CAMIIONE: 1 - FROFOENDITA  m 2,00 - 2,30 |
PROVA DI TAGLIO DIRETTO |
|  Modalita di prova: Norma ASTM 133080 ]
Provine n®: 1 - 2 3 ]
~ Condiziune del provino: Indisturbaty Indisturhato Indisturbate
Tempo di cunsolidazione (ore): 24 24 24
| Pressione verticale (kPa): l L00,0 2000 300.0
Ln‘udlt@n iniziale ¢ umidita finale (%): | 264 27,5 26,4 268 26,4 29,4
Peso di volume (KIN/m?): < 14,3 l 147 14,7 I
lipo di prova: Consolidata - lenta WVeloeitd di detormasione; 0, DEU mm ¢ min |
300+ T T T T T —
T | | - | | ] | -
4004 : | i —1
kFa bt 1 - {
300 — S - |
DIAGRAMMA T
200 - - ﬁl
lensione = |
100 — 7= f | 2
Deformazionc orizzontale | — : {1
0 emaan -
i 5 fr 7 3
mm O
0,60 ] | —
A j , T T 7 {
mi ! 1 S : I o sl { {
0,20 ! ) = [
- - et . — -ll 2
DIAGRAMMA 0.00 ] : = ], e S ] {
Deformarione verticale i | I =r== s 3
Dicformazione orizzontale N _ ‘ . ml
oed | 1 | | ] - [
i I g 3 4 5 6 7 5 i
mm

Deposito piroclastico rimancggiate di colore marrone scurno, poce addensato ed wmnide, in cui st rinvengono
frequentl pamici eterometriche (dmax = 1,50 cm), litici lavici elerometrici (dmax= 2,50 ¢cm) ¢ frammenli di
latarizi, in malrice sabbinsa - imosa.

Definizione granulometrica: Sabbia con ghiaia limosa.
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CERTIFICATO DI PROVA N7 2750
VERBALE D ACCETTAYIONE N® 10118 del 090518

CERTIF. DA QUALITYALUSTRIA

" Uenreto MWIT74 7 el 27,07 /2002 Ary, 59 DR 200,201 - Circalure ThlR ST /2000
Laboratorda Geostecnles -

[z analisi: - 134132018 ]

15/05:201% :

[AME20 %
10052018

DATA 1Y ChLISSIONE:

Aot campiane;

I'agina 6%

Finc analizi:

| COMMITIHNIE:  Comune di SantTgidic del Monts Albino
RIFERIMENTO):  Kealiz, strada colleg, area svincolo Via D. Alighieri/Via Coscioni - Sant'Egidio del Monte Alb
SONDAGGIO: 3 CAMPIONE: €1 PROFONIZTA T m  2,00- 2,50

PROVA DI TAGLIQ DIRETTO

hModalita di prova: Norma ASTR DSOS
Provine 1 Proving 2 : Prowing 3
Spostam. Tensivme | 13efurm, vert,||  Spostam. Tensione | Deform. vert, || Spostam Tensione |Del'nrm. vl
'= mm | kM mm | num IcT*a mm mm_ kPa |
0130 | 50 000 | 0,173 LI 0.0 U157 108 -0,02
0271 0.2 004 | 0,256 19.3 01,04 0,256 338 004 |
0428 | 158 -0.06 0.429 288 | 007 0431 30,1 -0.07
0,580 20.1 0.07 0,572 362 0,0 0582 | 652 0,11
0766 24.9 -0.09 0.708 43,5 -0.10 0750 | 78,0 -0.14
0.880 LY 00 || 084y 506 0.1 0,513 895 -0.16
1.033 3. (.09 D988 577 <00l || 1129 102.5 -0.18
1,197 374 -0.09 1167 63.7 Gl || sz 109.2 0,18
K 42.5 009 || 130 725 | 0.l 1397 1168 0.8 |
1,563 463 | 008 || 1523 798 0,10 1,571 125400 -0.18
L 1.742 49.8 -0.07 LGt 6.0 SIRLL 1754 133.6 =018
1930 537 0.05 | 1878 92,4 000 | 1929 | 1420 019
2,108 56,5 -0.03 2 04| 98.0 009 | 2106 | 1488 .10
| Z2%% 593 | -0.02 2.215 036 | -009 || 2283 155.7 -0.19
2468 | 610 001 2.402 |07.9 007 | 2166 161.8 -0.19
2650 | 6GLT 0.03 2,578 1119 006 || 2650 [67.4 | 020
2830 | 62 0,05 2759 | 1155 004 2,831 171.2 0,20
3,003 $2.2 0,08 2,949 1178 0,01 010 | 1745 | 021 |
32213 al.» 0,11 3131 119.6 (] 3,210 1775 | 0210
| 5397 (0.9 E 3,338 121.2 Das || 3418 179.8 -0,22
3592 60 | 0.15 3,532 1215 00d || 3595 181.6 0.22
3,772 599 | a8 || 3735 121,8 .05 3,787 182.9 022
3966 592 | 0.20 3931 | 1203 0,06 3,989 183.8 -0,22
4,182 59.0 0.22 4123 121.1 0.07 4,165 1839 | 022 |
4,333 587 | 024 || 4.306 ey | ook || 4366 183.6 022
450 587 | .26 4,501 [19.2 noy || 4552 1826 | 32
4709 584 | 027 | 1.693 | 154 000 || 4730 1826 | -0.22
4.893 58.3 0.28 | 4,893 Lk 0,10 4,937 816 | 021
T Y 0.29 3,080 1162 D10 || 5126 1802 021 |
| 35288 [ 588 0,30 5.202 115.] 0.10 5,334 1794 | 0.0 |
| aam 38.3 0,32 5,489 1143 | 1o 5,532 | 78.0 020 |
| 5662 7.5 0.33 5669 | 113l 1 G 5726 | U773 | 020 |
5,830 574 033 || aes 112.4 0,10 5.922 175.4 -0.20
6037 7.0 035 6,066 HER 0,10 6.133 174.3 -0.20
6255 | 368 0.35 6.264 110.2 010 | $.339 1724 020
5437 | 36,4 .35 6.445 109.8 | NI 530 1710 | 0,20
6.622 | 3572 1.35 6640 | 1091 0.10 || 6731 1696 02
6825 | 574 036 6845 | 1082 010 | 6,934 1679 0.2]
020 | 57 037 || 7034 LG8, .14 7044 | 1670 22
7.207 57.9 037 | 7,222 107.4 .10 7340 | 1660 0.23
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Iﬁ AZIENDS CON | Certiticuminne Lihciale - Sciers A" - Proove di Labaranerio aulle Term
|S[|Em S_[L . SISTEMA DI AESTIONE QUALITA'| | AUTORIZZAZIONE MINISUERO [NFRASTRUTTURE E TRASFORTI
¥ ; Decres D074 del 27700,/2012 Art. 39 UPR 3502001 - Clecolare 7518/ S1C2010

CERTF. 04 QUALITTYAULSTRIA

Laboratorio Gactecnlco

EERTIF[{MTDEI_PRG\"A No: 2763 Pagina 1/4
YERBALK DT ACCETTAZIONWE ' 18 del 1640518

| MATA DI ERMISSTONE: 22052018 | Inieie analisiz  16AM2018 ]
ATHCIIUEL cainpiang; LGASZ0IR | Fine guulizi: 17052008 i

| S—

-_ COMMITTENTE:  Comune di Sant'Egidio del Monte Albino
FIFERTMENTO:  Realivrazione svincolo su Autostrada A3 corsia 1 Nord - Sant'Egidio del Monie Albino (Sa)
SONDAGGIO: 51 CAMPIONE: C2 PROFONDITA: m  4,00-930 |

CONTENUTO D'ACQUA ALLO STATO NATURALE

Modalits di prova: Norma ASTWM 132216

Wn = contenute d'acqua allo stato naturale = 43,3 %

18 Omogeneo
Struttura del materiale: [ Stratificato
1 Caolico

Temperatura di essiccazione: 110 °C

Dimensione massima delle particcile: 0,84 mm

Deposite limoso - sabbicso di colore marrone, mediamenle consistente ed umido, in cui si rinvengono
frequenti venature caleitiche, minute concrezioni calcaree e litici eterometrici (dmax = 2,30 cm) calcarei.
Deiinizione granulometrica: Limo con sabbia ghiaioso
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|
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| CERTIFICAT( D] PROVA N®: 2743 - Pagina 2/p
VERBALE DT ACCHTTAZIONE N™: 1078 del 1605718

l‘ DATA D1 EMISSIONLE: 22:052010% |I Tnizioanalisi;  16/05:2018

Apertiny campione: 16052018 I Finz analisi; 17052018 J

| COMMITIENTE: Comune di SantEgidic del Monle Albing ]

_E].FERIMFN'I'D: Fealizzazione svincolo su Autosirada A3 eorsia Nm‘dTSant'FI ]

gidio del Monte Albino (Sa)
SONDAGGIO: 51 CAMPIONE: C2 PROFONDITA': in - 9,00- 5,50 |

PESO DI VOLUME ALLO STATO NATURALE |

Modalita di prova: Norma BS 1377 |

Determinazione eseguita mediante fustella tarata

r — — =

Peso di volume allo stato naturale = 15,7 kN/m?

Deposito limoso - sabbivso di colore marrone, mediamente consistenle ed wmido, in cui si rinvengono l
frequenti venature calcitiche, minute concrezioni calcaree e litici eterometrici {dmax = 2,50 ¢m) calcarel.
Definizione granulumetrica: Limo con sabbia ghiaioso

SGED - Laburatorio 6.0 - 2017
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Crrolfcazione Ulliciak - Sepore "A"™ - Prove Ji Lubaerutnoin sulle Tene
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AZENDA CON
EISTEMA O] GESTHONE CAIALITS'
LIHI EN 1300 BQ0H 3008
CERTIF. DA QUALITYALSTRIA

[

Laboraterio Geotacnloa

DATA TN EMISSIOME: 220052018 | Tnixio analisi; 18.-'05;'"20]8.
Aperlurs cuanipione 1a/052018 | Fine analizi:  21/05°MH 8

 UCERTIFICATC DI FROVA N 2763 Pagina 3/ _l
YLERBALE D ACCETTAZNONE W TR del 160518 ‘

| COMMITTENTF:  Comune di Sant Egidio del Monte Albino
| RIFERIMENTO:  Realizzazione svincolo su Autostrada A3 corsia Nord - Sant'Egidio del Monte Albino (Sa)
| SONDAGGIO: 51 CAMPIONE: C2 PROFONDITA: m  ©.00- 9,50

‘ _ PESO SPECTFICO DEI GRANULI

| Modalita di prova: Norma ASTM DER4

Vg = Peso specifico dei granuli (media delle due misure) {(kN/m?* = 259 kN/m?
Yec = Peso specifico dei granuli corretto a 20° (kN/m?) = 25,9 kN/m*

Metodo: oA MEe

Capacita del picnometro: 50 ml

Temperatura di prova: 20,0 °C

Dimensione massima delle particelle: 0,84 mm

Disaerazione eseguita per bollitura

Deposite limoso - sabbioso di colore marrone, mediamente consistente ed wmide, I cuf si rinvengono |
frequenti venature calcitiche, minute concrezioni calcarce ¢ litici elerometrici (dmax = 2,50 ¢m) calcarei.
Definizione granulometrica: Timo con sabbia ghiaioso
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CERTIF, 08 QUALITYALISTRIA

Certificazinne LMigiale - Seiere A" - Prove di Labeorabedn swlbe Lerme
AUTORIZZAZIONE MINISTERD INFIRRASTEITITLIRE I TRASPOIRTI
Treeeero QUPATE del 27072018 Arl, 59 DFPR 3H02MIL « Circolnre 618570 2010

| CERTIFICATO DI PROYA N°; 2763

Paging 45 _

YEREALLIH ACCETTAZIONE ¥® [071% del 16405718

 COMMUTTENTE:  Comune di Sant'Egidio del Monte Altbhino

Aperlneg campiong;

DATA D1 EMISSIONE: 2R05/2HE

Inizive aealisg;

1E052018

Finc apalisi:

1705200
23052014

FIFLRIMENTO:  Realizzazione svincolo su Autostrada A3 corsia Nord - Sant'Egidio del Monte Albino (Sa)
SONDAGGIO: 51 CAMIIONE: 2 BROBONIITA  m 9,00 -950
— —— — = 11
ANALIST GRANULOMETRICA |
! Madalilh di prova: Norma ASTM 12217 - 12422
SGI"}:E'H 1.1 :‘D Passante setacrio 10 {2 mm) B89 % Do 0,0094] mm
i 3 . :
bt B L’,f’ Passante sctaccio 40 (0.42 mm) 7.3 D30 gt
Limo 50,9 % ] . . Dsn 005767 mm
Argilla 43 % | Passante setaccio 200 (0,075 mm) 629 % Deo 0.06225 min
| Coelficient: di uniformita 6,61 I Coelltciente di curvatura 418 | Do 3.48140 mm
| c | {7hiaia -| Sl a | I ima | Ar;l_.',j]]x;.
100 - = : —— === - —y e
1[I N 1 O N |
50 4: pit FH-- i 10
+ 4 B | "N . ="' -
80 T 20
| ““-.. |
o T | " | T
P 70 o HH- U3 R
A l — - — \qq - m l ' RS A
5 80 SN NN 1 1 O [0 | N 1 O T I
5 i Ll ' ' T
A 1l | T llsg E
(] - - LS
N *'N
T 10 1 T 1. U
E 40 bt 1| M | S | SEE e rlbﬂ T
r 1 E . = D
D,.l']] 30 i | — ] 1 0
:, . { [ ) S 11 1 = %
20 | | 1| s
L 50
1NN — 11 “'IL‘ e
11l - . - S . Ty
= = —— —LL L L T o
01 L '. |l ‘T 11100
100 10 1 (1 0.01 . 0.001
Liwviri delle classd geanideneiche secondo fa ﬂdﬁ sittcazione A (5L |
Thwmetro | Fassante || Diametro | Passante Diametro | Fassante || Diametry | Passante ]: Diametra | Passante
mim % mm Lomm % ~ mm L i g
250000 | 100,00 | G840 8370 || 00451 L 7.68 0¥ | Rl 00014 3.08
| 19,0000 21,53 ~ 0.4200 TI.7hH (h1¥320 ‘ 15,53 0,0063 3,05 |
12,5000 91.53 0,2500 T3.08 | L0256 14,18 || 0,0047 68,30
47500 | 964 050 | 6547 | 0016% 1 13,30 0.t34 543
20000 | 88,86 Mo630 | 6058 || 00126 | 11,355 0,0024 1.55 il
Deposilo limoso - sabbioso di colore marrone, mediamente consistents ed ur-nidu, m < sl rinvengono
frequenti venalure calcitiche, minute concrexioni calcaree c litici clerometrict (dmax = 2,50 ¢rm) caleare].
Deefinizione granulometrica: Limo con sabbia ghiaioso
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AFIENDA CON I Certifsidone Ulciale - Sciore "A&"™ - Prove di Laberaoinin solle Leme
'Su Gm ir k'\. EISTEIT;i Elﬂﬂ::g‘l;uﬂuriaﬂ.lﬂﬂu?ﬁ | AUTORIEZLAANOMNE BINISTE R INFRASTRUTTURE I TRAARDRTI
. = ) CERTIF. OA QUALITYALISTRLA | Drecrete MIOT474 del 27,/00,/2012 Ack 54 10202 300/ 200 = Cirenlare 7HIESS 10200 |
Laboratoric Geotecnico L |

| CERTIFICATO DI PROVA N°; 2763 Iagina 5/

| IDATA DI EMISSIONE:. 22052018 | Inivio unulisic 174032018
[_ YERBALE D1 ACCETTAZIONE M9 10718 del 16705/ 18

| Aperiira campione: 12018 | Fine analiaic - THUS2ME

COMMITTENTE:  Comune di SantLgidio del Monte Albing -
RIFERIMENTO: Ecalizzazione svincolo su Aulostrada A3 corsia Nord - Sant'Tpidio del Monte Albino (5a) |

SONDAGGIO: 51 CAMPIONE: (2 FROFONDITA" m 9,00 - 9,50
- PROVA DI TAGLIO DIRETTO |

Modalita di prova: Norma ASTM D3080 |

! .Proif_ncu n®: 1 2 3
- Condizione del provino: : Indisturbato _ Indisturbato Indisturbato
Tempo di consolidazione (ore): l 24 | 24 , 24
Pressione verticale (kPa): 100,0) 2000 ' 300.0
Umidita imiziale ¢ umidita finale {%): 433 0.8 433 45,0 431 45,1
Peso di volume (kN/ m: | 15,9 __ 157 15,4
Tipe di prova: Consolidala - lenla Yelovila di deformazione: 0,005 mm / min
S0k T T 1 T |
T | 1 1 1 ;
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Dreposito limoso - sabbiose di colore marrume, mediamente consistente ed umido, in cui sl rinvengono
frequenti venature caleitiche, minute concrezioni calcaree e litici eterormetrici (dmax = 2,50 cm) calcarei,
Tefimizione granulometrica: Limo con sabbia ghiaioso

SGEC - Tuhorwinrio 66 - 2017
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AZIEMDA CDM | Cortificasione Uiviale - Settore "'4" « Prove di Lubneacarin aulle Tesre
]Sﬂ EEA 1 FISTEMA :m:gﬁﬂiﬁ;‘”m | AUTORLLLALAONE MINISTERD TNTRASTRUTTURE E TRASPORTI
_ CERTIF. D& QUhLI'I"l;'.ﬂ.I.JSTRI.ﬂ. l Drewcoedn UCHFATA del 275072012 Ak 39 TOTR 3580, 2000 - Circolare T6LE/STC, 2010
Laboraterio Geotacnloo

CERTIFIMCATCG DI PROVA N7 2763 Iagiva 60 | PATA DN ERMESSION T 22052018 | Injedo analisi: 17052018 I
| VERBALE DI ACCETTAZIONE N 10718 del 16/05/18 | Aperlurd campione: 1BAB20TH | Vine onulisi: 18452018 !

COMMITTENTE:  Comunc di Sanl Egidie del Monte Albino
RIFERIMLENTO:  Reualivsasione svincolo su Autostrada A3 corsia Nord - Sant'Egidio del Monte Albino (Sa)
SONDAGGIO: 51 CAMPIONE: 12 TROTONDITA" m 4,00 - 9,50

PROVA DI TAGLIO DIRETTO |

Mudalitd di prova: Norma ASTM D3080 |

Prowing 1 Proving 2 Provino 3
Spustam. Tensione  |1efarm, vert, Spustan, Tensione |Deform. vert. Spersdan. Temsione | Deform, vert,
mm Li*a nim :' nimt ! kPEE .. | i T | kl* Imm
(0] 346 [0} I L1440 15.6 -l 0010 14.0 -[,3]
200 1{k.1 -01.02 0, G0 220 0,1 XIS 31,5 =04
n.3490 13.5 .02 N.285 359 | -0.05 105 430 =10
i NnA420 16.4% -0z 393 4.1 | =008 | 0,208 &tk 7 SIAN |
= | I - I ) -.04 Ns14 a0l =12 0.316 1.0 =010
D630 | 230 -0.08 (620 851 015 | N419 79,1 -1,13
0750 | 208 =011 0.731 S04 017 | 0531 iR 17
g7 | 35 0 =13 | 0842 £31.9 018 (.6 Q2.4 =019
(R EA 33y -0 14 N9k | [l =020 i3l | S -11.21
1020 REa RINE 10495 FOY -N.22 ALY | 1953 | -0.22
i |.230 389 | A% | 1.221 | 738 .24 naxq 1.2 -0.24
350 41.1 020 | 342 | 7R.2 -0L25 _ Lasy e .23
|.470 | 43,1 -121 | LA53 | gl.4 -0.20 ]  Loa 1222 - 27
: 1,590 | 451 -0.22 L5377 | &0 | 027 13277 126.6 | -U28
. AL 46,0 -0.24 1,542 874 | -f.29 . |.380 (3.0 | 0,30
| B30 48,7 -0.2 (805 | 00 | -0.3) I,501 | 34 9 =032 |
| 1,950 503 027 | 9ty 038 -r32 1.610 138.5 =034
2060 | 514 | 029 | 2041 94 8 =033 1682 | 1417 -[1,54
A .1 | 326 -.20 2,154 pA I 134 I,7%1 |44 .6 0,35
L 237 -0.30 2270 ngz _-0.35 1.R&E 48,4 -0.35
2410 | 5.0 =031 2.390 [0 -0,36 1 44904 | 1308 =057
2,540 | 559 032 || 2499 | 04 -0.36 2007 | 1533 -0.38
2,56( ) -0.33 || 2.625 | 1152 037 2238 | 155.6 | -0E9
2.7 586 ~0.33 2742 | 100 -.38 | 2.355 | | 57,9 -040
2 =1 5] -[1.35 2857 | [0, -0.39 | 2475 | I3 | 042
- 3030 8.8 =30 2988 IN7.8 -0.35 | 2,507 1624 | (.43
3,150 3Ba | - 37 | 3111 10940 =041 } 2,712 1640 | e
32T 8.2 -0.38 | 3235 TikG | 040 0 rEN 1a6.5 - 47
3400 | 575 | 0,38 | 3.356 TTER 042 2947 167.2 -(.48
3.520 a4 039 || 3400 | 1124 -1.43 3.054 [67.2 =49
A.640 352 (1,40 | 1 T R 1 -(,44 3178 166.5 -0 44
3760 | 541 | -pdD | 3714 127 | =045 3291 165.9 -0,50
3,500 53.9 -0.41 ) 3851 113.3 - 4 3,403 I 64,6 -0.50
4.0 528 =04l 3973 1133 -0.47 ialg | [ 3.2 =051
4140 | 528 -042 4. 101 1133 -h47 3,637 164 6 =51
4.270 | alw -0.43 4223 12,1 =043 3751 | 1627 -{).52
4.3 a7 | -0,43 4,334 A -[1.45 3.868 ted. 7 -0.532
4520 SR -(1.43 4458 | IR 0,48 3989 | 1615 -0.53
| 4,040 A3 =044 || 45K% 1087 -0.9% 4,120 1583 -0,54
| || 4698 6.7 -(,40 4,254 1570 -0,35
|
—_— | L ] {
|
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REGIONE CAMPANIA

COMUNE DI SANT'EGIDIO DEL MONTE ALBINO
PROVINCIA DI SALERNO

INTERVENTO INFRASTRUTTURALE INTEGRATO DEL SISTEMA DELLA VIABILITA’
DEL TERRITORIO DI SANT'EGIDIO DEL MONTE ALBINO E DELL'AGRO NOCERINO
CONNESSO ALLA REALIZZAZIONE DELLA RAMPA DI USCITA ANGRI SUD
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1. —- PREMESSA
1.1 - Generalita

La presente relazione ha per oggetto i calcoli geotecnici delle opere in c.a. previste nellambito
del progetto esecutivo “Intervento infrastrutturale integrato del sistema della viabilita del territorio
di Sant'Egidio del Monte Albino e dell'’Agro Nocerino connesso alla realizzazione della rampa di
uscita Angri Sud sulla corsia nord dell'autostrada A3 — Allacciamento di via dante Alighieri e di

via Coscioni”.

I manufatti previsti consistono in dei muri di sottoscarpa a mensola in c.a. che si sviluppano
lungo il ciglio destro e sinistro della nuova strada in progetto.

Le opere sono state progettate nel rispetto delle Norme Tecniche per le Costruzioni di cui al
D.M. 14/01/2008 e sono state verificate con il metodo degli stati limite.

1.2 — Normative di riferimento
La progettazione degli interventi sara tale da rispettare le normative vigenti ed in particolare:

e Legge 05-11-1971 n. 1086 - Norme per la disciplina delle opere in conglomerato
cementizio armato, normale e precompresso.

e Legge 02-02-1974 n. 64 - Normativa tecnica relativa alle costruzioni in zona sismica.

e Circolare Ministero LL.PP. del 14-02-1974 n. 11951 - Istruzioni per I'applicazione delle
norme per la disciplina delle opere in conglomerato cementizio, normale e precompresso
e le strutture metalliche.

e D.M. 14/01/2008 - Norme Tecniche per le Costruzioni.

e Circolare Ministeriale 02/02/2009 - Istruzioni per I'applicazione delle “Norme Tecniche
per le Costruzioni” di cui al D.M. 14/01/2008”.

1.3 - Materiali
| materiali che verranno utilizzati per la realizzazione delle opere strutturali in progetto sono:

e (Calcestruzzo C25/30:

o Resistenza cubica a compressione (valore caratteristico), Ry = 30 N/mn?’;
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o Resistenza cilindrica a compressione (valore caratteristico), fx = 25 N/mnr’;
o Modulo di elasticita (valore medio), E., = 31476 N/mm® ;
o Densita (valore nominale), y = 2500 kg/m°;

e Acciaio per c.a. B450C:
o Tensione caratteristica di snervamento (valore nominale), f, = 450 N/mn?;

o Tensione caratteristica di rottura (valore nominale), fx = 540 N/mm?;
o Modulo elastico (valore nominale), E = 210000 N/mm?;

o Densita (valore nominale), y = 7850 kg/m”°.
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2. - CARATTERIZZAZIONE SISMICA DEL SITO

La pericolosita sismica del sito su cui verra attuato il progetto oggetto della presente relazione &
stata valutata sulla base dei dati pubblicati in allegato alle Norme Tecniche per le Costruzioni del
2008 ed in condizioni ideali di campo libero, su sito di riferimento rigido e superficie topografica
orizzontale.

Per le opere in progetto e stata definita una vita nominale, Vy, di 50 anni ("Opere ordinarie,
ponti, opere infrastrutturali e dighe di dimensioni contenute o di importanza normale") ed un
coefficiente d'uso, CU, pari a 1,0 (Classe d'Uso Il — “Costruzioni il cui uso preveda normali
affollamenti, senza contenuti pericolosi per 'ambiente e senza funzioni pubbliche e sociali
essenziali. [...] Ponti, opere infrastrutturali, reti viarie non ricadenti in Classe d’uso Il o in Classe

duso 1V, [...]."). Pertanto, il periodo di riferimento, Vg, per I'azione sismica & pari a 50 anni.

| parametri caratteristici delle forme spettrali di progetto corrispondenti ai su indicati periodi di

riferimento sono riassunti nella tabella che segue:

Stato Limite Tr % Fo Loy

[anni] [g] [-] [s]
Stato limite di operativita, SLO 30 0.041 2.386 0.284
Stato limite di danno, SLD 50 0.053 2.356 0.322
Stato limite di salvaguardia della vita, SLV 475 0.125 2.497 0.394
Stato limite di prevenzione del collasso, SLC 975 0.158 2.517 0.411

PE_ED 03 _strada.docx




3. - DESCRIZIONE DELLE OPERE IN PROGETTO

| muri @ mensola in c.a. previsti in progetto si distinguino in muri tipo A, da realizzarsi in
corrispondenza della rampa di accesso ad un box, di altezza comprensiva del parapetto pari a
4.50 m, e in muri tipo B, con funzione di sottoscarpa, di altezza variabile tra 1,0 m e 3,0 m. | muri
tipo A hanno paramento di spessore variabile da 0.60 m, all’attacco con la fondazione, a 0.40 m
in sommita e fondazione anch’essa di spessore variabile tra 0.60 m e 0.40 m e larghezza pari a
3.10 m. | muri tipo B hanno un’altezza del paramento variabile da 3.00 m a 1.00 m e spessore
0.40 m; la fondazione ha larghezza pari a 2.50 m e spessore 0.40 m.

Per maggiori dettagli si imanda alle tavole PE.EG.11.
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4. - CARATTERIZZAZIONE GEOTECNICA, SISMICA E TOPOGRAFICA DEL SITO
4.1 - Parametri geotecnici di calcolo

Per la caratterizzazione geomeccanica dei terreni interessati dalle opere, si sono assunti a base
dei calcoli per il dimensionamento e le verifiche delle opere, i seguenti valori dei parametri

geotecnici di cui alla Relazione Geologica.

Angolo di attrito Peso dell'unita di Coesione

volume
Piroclastico ¢ =30° v =11.2 KN/mc; ¢=0,000 MPa
Detritico - Piroclastico ¢ =34° y = 15.5 KN/mc; ¢=0,000 MPa

4.2 - Categoria di suolo

Per quanto concerne l'attribuzione alla categoria di suolo, sulla base della tabella 3.2.11 delle
NTC-08, per il sito in esame si deve considerare la seguente categoria di sottosuolo:

e Categoria C: “Depositi di terreni a grana grossa mediamente addensati o terreni a grana
fina mediamente consistenti con spessori superiori a 30 m, caratterizzati da un graduale
miglioramento delle proprieta meccaniche con la profondita e da valori di Vs 3 compresi
tra 180 m/s e 360 m/s (ovvero 15 < Nspr3 < 50 nei terreni a grana grossa e 70 < Cy 30 <
250 kPa nei terreni a grana fina)”.

4.3 - Condizioni topografiche del sito

Per quanto concerne, invece, le condizioni topografiche deve essere assunto un coefficiente di
amplificazione topografica, Sy, corrispondente a condizioni topografiche del sito ove dovra
essere ubicata I'opera:

Categoria topografica T1 — Superficie pianeggiante, pendii e rilievi isolati con inclinazione
media i< 15°

| coefficienti sismici di amplificazione stratigrafica per il sito di che trattasi sono riportati nella
tabella che segue:
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Categoria sottosuolo Tr > Ce T

[anni] [g] [-] [s]
Stato limite di operativita, SLO 30 1.500 1.591 0.452
Stato limite di danno, SLD 50 1.500 1.526 0.491
Stato limite di salvaguardia della vita, SLV 475 1.500 1.428 0.563
Stato limite di prevenzione del collasso, SLC 975 1.461 1.408 0.579
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5. — CARICHI AGENTI

Come carico agente sui manufatti si considera la spinta del terreno; i valori di tali azioni saranno
determinati facendo riferimento alle caratteristiche fisico-meccaniche desunte dalla relazione
geologica allegata e riportate al § 4.1 della presente relazione applicando, per le combinazioni
statiche e sismiche, gli specifici coefficienti parziali cosi come previsto dalle NTC2008 e riportati
nei tabulati allegati.

Le azioni accidentali considerate sono i carichi variabili da traffico definiti dagli schemi di carico
indicati al §5.1.3.3 delle NTC 2008 considerando lo schema di carico 1, costituito da carichi
concentrati su due assi in tandem e da carichi uniformemente distribuiti. Nello specifico sono
state considerate fino a 3 corsie di carico di larghezza pari a 3.00 m; la prima corsia prevede un
carico tandem pari a 300 kN e carico distribuito pari a 9.00 kN/mq, la seconda rispettivamente
200kN e 2.50 kN/mq e la terza rispettivamente 100 kN e 2.50 kN/mq. Le spinte dei carichi
tandem sulle opere sono state valutate secondo quanto indicato al § C5.1.3.3.7.1 della Circolare
Ministeriale del 02/02/2009, ovvero considerando un carico equivalente distribuito su una
superficie di dimensioni in pianta 3,00 x 2,20 m.
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6. - PROCEDURE E METODI DI CALCOLO

Il codice di calcolo automatico utilizzato per I'analisi e la verifica i muri in c.a. € "MAX v. 10.10",
licenza d’'uso AIU3838CO0, prodotto dalla AZTEC INFORMATICA s.rl.,, con sede in C.so
Umberto 43, Casole Bruzio (CS).

Il codice € dedicato al calcolo ed all'analisi di muri di sostegno. E’ basato sui metodi
dell'equilibrio limite applicato alle sezioni piane. In generale il software una volta definite
tipologia e geometria delle opere, nonché la stratigrafia del sottosuolo procede a calcolare le
azioni delle terre e ad eseguire le necessarie verifiche geotecniche e strutturali.

Per il calcolo delle spinte delle terre viene implementato il metodo di Culmann noto nella
versione numerica come metodo del cuneo di tentativo. Il metodo di Culmann adotta le stesse
ipotesi di base del metodo di Coulomb. La differenza sostanziale € che mentre Coulomb
considera un terrapieno con superficie a pendenza costante e carico uniformemente distribuito
(il che permette di ottenere una espressione in forma chiusa per il coefficiente di spinta) il
metodo di Culmann consente di analizzare situazioni con profilo di forma generica e carichi sia
concentrati che distribuiti comunque disposti. Inoltre, rispetto al metodo di Coulomb, risulta piu
immediato e lineare tener conto della coesione del masso spingente. Nei casi in cui & applicabile
il metodo di Coulomb (profilo a monte rettilineo e carico uniformemente distribuito) i risultati

ottenuti col metodo di Culmann coincidono con quelli del metodo di Coulomb.
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7. - DICHIARAZIONI SECONDO N.T.C. 2008 (punto 10.2)

7.1 - Analisi e verifiche svolte con I'ausilio di codici di calcolo

Il sottoscritto, in qualita di calcolatore delle opere in progetto, dichiara quanto segue.
7.1.1 - Tipo di analisi svolta

L'analisi strutturale e le verifiche sono condotte con l'ausilio di codici di calcolo automatico. La
verifica della sicurezza degli elementi strutturali & stata valutata con i metodi della scienza delle

costruzioni.

7.1.2 - Origine e caratteristiche dei codici di calcolo

Titolo MAX - Analisi e Calcolo Muri di Sostegno
Produttore Aztec Informatica srl, Casole Bruzio (CS)
Licenza AlU3838C0

7.1.3 - Affidabilita dei codici di calcolo

Un attento esame preliminare della documentazione a corredo del software ha consentito di
valutarne l'affidabilita. La documentazione fornita dal produttore del software contiene
un'esauriente descrizione delle basi teoriche, degli algoritmi impiegati e l'individuazione dei
campi d'impiego. La societa produttrice Aztec Informatica srl ha verificato I'affidabilita e la
robustezza del codice di calcolo attraverso un numero significativo di casi prova in cui i risultati

dell'analisi numerica sono stati confrontati con soluzioni teoriche.
7.1.4 - Modalita di presentazione dei risultati

La relazione di calcolo strutturale presenta i dati di calcolo tale da garantirne la leggibilita, la
corretta interpretazione e la riproducibilita. La relazione di calcolo illustra in modo esaustivo i dati

in ingresso ed i risultati delle analisi in forma tabellare.
7.1.5 - Informazioni generali sull'elaborazione

Il software prevede una serie di controlli automatici che consentono l'individuazione di errori di
modellazione, di non rispetto di limitazioni geometriche e di armatura e di presenza di elementi
non verificati. |l codice di calcolo consente di visualizzare e controllare, sia in forma grafica che
tabellare, i dati del modello strutturale, in modo da avere una visione consapevole del
comportamento corretto del modello strutturale.
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7.1.6 - Giudizio motivato di accettabilita dei risultati

| risultati delle elaborazioni sono stati sottoposti a controlli dal sottoscritto utente del software.
Tale valutazione ha compreso il confronto con i risultati di semplici calcoli, eseguiti con metodi
tradizionali. Inoltre sulla base di considerazioni riguardanti gli stati tensionali e deformativi
determinati, si & valutata la validita delle scelte operate in sede di schematizzazione e di

modellazione della struttura e delle azioni.

In base a quanto sopra, io sottoscritto asserisco che I'elaborazione € corretta ed idonea al caso
specifico, pertanto i risultati di calcolo sono da ritenersi validi ed accettabili.
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8. - FASCICOLO DEI CALCOLI
8.1 — Muri a mensola in c.a.

8.1.1 — Metodi di analisi

Il calcolo dei muri di sostegno viene eseguito secondo le seguenti fasi:
- Calcolo della spinta del terreno

- Verifica a ribaltamento

- Verifica a scorrimento del muro sul piano di posa

- Verifica della stabilita complesso fondazione terreno (carico limite)

- Verifica della stabilita globale

Calcolo delle sollecitazioni sia del muro che della fondazione, progetto delle armature e relative
verifiche dei materiali

Calcolo della spinta sul muro

Valori caratteristici e valori di calcolo

Effettuando il calcolo tramite gli Eurocodici & necessario fare la distinzione fra i parametri
caratteristici ed i valodi di calcolo (o di progetto) sia delle azioni che delle resistenze.

| valori di calcolo si ottengono dai valori caratteristici mediante I'applicazione di opportuni
coefficienti di sicurezza parziali y. In particolare si distinguono combinazioni di carico di tipo A1-
M1 nelle quali vengono incrementati i carichi e lasciati inalterati i parametri di resistenza del
terreno e combinazioni di carico di tipo A2-M2 nelle quali vengono ridotti i parametri di
resistenza del terreno e incrementati i soli carichi variabili.

Metodo di Culmann

Il metodo di Culmann adotta le stesse ipotesi di base del metodo di Coulomb. La differenza
sostanziale € che mentre Coulomb considera un terrapieno con superficie a pendenza costante
e carico uniformemente distribuito (il che permette di ottenere una espressione in forma chiusa
per il coefficiente di spinta) il metodo di Culmann consente di analizzare situazioni con profilo di
forma generica e carichi sia concentrati che distribuiti comunque disposti. Inoltre, rispetto al
metodo di Coulomb, risulta pit immediato e lineare tener conto della coesione del masso
spingente. |l metodo di Culmann, nato come metodo essenzialmente grafico, si & evoluto per
essere trattato mediante analisi numerica (noto in questa forma come metodo del cuneo di
tentativo). Come il metodo di Coulomb anche questo metodo considera una superficie di rottura
rettilinea.

| passi del procedimento risolutivo sono i seguenti:
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- si impone una superficie di rottura (angolo di inclinazione p rispetto all'orizzontale) e si
considera il cuneo di spinta delimitato dalla superficie di rottura stessa, dalla parete su cui si
calcola la spinta e dal profilo del terreno;

- si valutano tutte le forze agenti sul cuneo di spinta e cioé peso proprio (W), carichi sul
terrapieno, resistenza per attrito e per coesione lungo la superficie di rottura (R e C) e resistenza
per coesione lungo la parete (A);

- dalle equazioni di equilibrio si ricava il valore della spinta S sulla parete.

Questo processo viene iterato fino a trovare I'angolo di rottura per cui la spinta risulta massima.

La convergenza non si raggiunge se il terrapieno risulta inclinato di un angolo maggiore
dell'angolo d'attrito del terreno.

Nei casi in cui & applicabile il metodo di Coulomb (profilo a monte rettilineo e carico
uniformemente distribuito) i risultati ottenuti col metodo di Culmann coincidono con quelli del
metodo di Coulomb.

Le pressioni sulla parete di spinta si ricavano derivando l'espressione della spinta S rispetto
all'ordinata z. Noto il diagramma delle pressioni € possibile ricavare il punto di applicazione della
spinta.

Spinta in presenza di sisma

Per tener conto dell'incremento di spinta dovuta al sisma si fa riferimento al metodo di
Mononobe-Okabe (cui fa riferimento la Normativa ltaliana).

La Normativa Italiana suggerisce di tener conto di un incremento di spinta dovuto al sisma nel
modo seguente.

Detta ¢ l'inclinazione del terrapieno rispetto all'orizzontale e B l'inclinazione della parete rispetto
alla verticale, si calcola la spinta S’ considerando un'inclinazione del terrapieno e della parte pari
a

g=¢c+ 0

B'=B+ 6

dove 6 = arctg(ki/(12k,)) essendo k, il coefficiente sismico orizzontale e Kk, il coefficiente sismico
verticale, definito in funzione di k.

In presenza di falda a monte, 6 assume le seguenti espressioni:

Terreno a bassa permeabilita
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6 = arctg[(vsa (vsarvw)) " (K/(12ky))]

Terreno a permeabilita elevata

6 = arctg[(v/(vsaryw)) " (kn/(12ky))]

Detta S la spinta calcolata in condizioni statiche I'incremento di spinta da applicare € espresso
da

AS =AS'-S

dove il coefficiente A vale

cos?(p + 0)

cos®Bcoso

In presenza di falda a monte, nel coefficiente A si tiene conto dell'influenza dei pesi di volume
nel calcolo di 0.

Adottando il metodo di Mononobe-Okabe per il calcolo della spinta, il coefficiente A viene posto
paria 1.

Tale incremento di spinta € applicato a meta altezza della parete di spinta nel caso di forma
rettangolare del diagramma di incremento sismico, allo stesso punto di applicazione della spinta
statica nel caso in cui la forma del diagramma di incremento sismico & uguale a quella del
diagramma statico.

Oltre a questo incremento bisogna tener conto delle forze d'inerzia orizzontali e verticali che si
destano per effetto del sisma. Tali forze vengono valutate come

Fiu=kW  Fy=2kW

dove W é il peso del muro, del terreno soprastante la mensola di monte ed i relativi
sovraccarichi e va applicata nel baricentro dei pesi.

Il metodo di Culmann tiene conto automaticamente dell'incremento di spinta. Basta inserire
nell'equazione risolutiva la forza d'inerzia del cuneo di spinta. La superficie di rottura nel caso di
sisma risulta meno inclinata della corrispondente superficie in assenza di sisma.

PE_ED 03 _strada.docx



Verifica a ribaltamento

La verifica a ribaltamento consiste nel determinare il momento risultante di tutte le forze che
tendono a fare ribaltare il muro (momento ribaltante M;) ed il momento risultante di tutte le forze
che tendono a stabilizzare il muro (momento stabilizzante M) rispetto allo spigolo a valle della
fondazione e verificare che il rapporto My/M, sia maggiore di un determinato coefficiente di
sicurezza n.

Eseguendo il calcolo mediante gli eurocodici si puo impostare n,>= 1.0.

Deve quindi essere verificata la seguente diseguaglianza

Ms

>= My
M

I momento ribaltante M, & dato dalla componente orizzontale della spinta S, dalle forze di inerzia
del muro e del terreno gravante sulla fondazione di monte (caso di presenza di sisma) per i
rispettivi bracci. Nel momento stabilizzante interviene il peso del muro (applicato nel baricentro)
ed il peso del terreno gravante sulla fondazione di monte. Per quanto riguarda invece la
componente verticale della spinta essa sara stabilizzante se I'angolo d'attrito terra-muro & €
positivo, ribaltante se 5 € negativo. 5 & positivo quando € il terrapieno che scorre rispetto al
muro, negativo quando € il muro che tende a scorrere rispetto al terrapieno (questo puo essere |l
caso di una spalla da ponte gravata da carichi notevoli). Se sono presenti dei tiranti essi
contribuiscono al momento stabilizzante.

Questa verifica ha significato solo per fondazione superficiale e non per fondazione su pali.

Verifica a scorrimento

Per la verifica a scorrimento del muro lungo il piano di fondazione deve risultare che la somma
di tutte le forze parallele al piano di posa che tendono a fare scorrere il muro deve essere
minore di tutte le forze, parallele al piano di scorrimento, che si oppongono allo scivolamento,
secondo un certo coefficiente di sicurezza. La verifica a scorrimento sisulta soddisfatta se il
rapporto fra la risultante delle forze resistenti allo scivolamento F, e la risultante delle forze che
tendono a fare scorrere il muro Fq risulta maggiore di un determinato coefficiente di sicurezza ns

Eseguendo il calcolo mediante gli Eurocodici si pud impostare ng>=1.0
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Le forze che intervengono nella Fs sono: la componente della spinta parallela al piano di
fondazione e la componente delle forze d'inerzia parallela al piano di fondazione.

La forza resistente & data dalla resistenza d'attrito e dalla resistenza per adesione lungo la base
della fondazione. Detta N la componente normale al piano di fondazione del carico totale
gravante in fondazione e indicando con & I'angolo d'attrito terreno-fondazione, con c, l'adesione
terreno-fondazione e con B, la larghezza della fondazione reagente, la forza resistente puo
esprimersi come

F. = Ntg & + c.B,

La Normativa consente di computare, nelle forze resistenti, una aliquota dell'eventuale spinta
dovuta al terreno posto a valle del muro. In tal caso, pero, il coefficiente di sicurezza deve
essere aumentato opportunamente. L'aliquota di spinta passiva che si pud considerare ai fini
della verifica a scorrimento non pud comunque superare il 50 percento.

Per quanto riguarda l'angolo d'attrito terra-fondazione, &, diversi autori suggeriscono di
assumere un valore di & pari all'angolo d'attrito del terreno di fondazione.

Verifica al carico limite

Il rapporto fra il carico limite in fondazione e la componente normale della risultante dei carichi
trasmessi dal muro sul terreno di fondazione deve essere superiore a n,. Cioé, detto Q,, il carico
limite ed R la risultante verticale dei carichi in fondazione, deve essere:

Eseguendo il calcolo mediante gli Eurocodici si pu6 impostare ng>=1.0
Si adotta per il calcolo del carico limite in fondazione il metodo di MEYERHOF.

L'espressione del carico ultimo & data dalla relazione:

Qu = ¢ Nodeio + qNedaiq + 0.5yBN,d,i,

PE_ED 03 _strada.docx
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In questa espressione

coesione del terreno in fondazione;
angolo di attrito del terreno in fondazione;
peso di volume del terreno in fondazione;
larghezza della fondazione;

profondita del piano di posa;

o0 g m= © o

pressione geostatica alla quota del piano di posa.

| vari fattori che compaiono nella formula sono dati da:

A= ertgo

Ng = A tg?(45°+¢/2)

N¢ = (Ng-1) ctg ¢

N, =(Ng-1)tg (1.49)

Indichiamo con K il coefficiente di spinta passiva espresso da:
K, = tg?(45°+¢/2)

| fattori d e i che compaiono nella formula sono rispettivamente i fattori di profondita ed i fattori di
inclinazione del carico espressi dalle seguenti relazioni:

Fattori di profondita
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D
dg=1+0.2—K,

dg=d,=1 per ¢ =0

dg=d,=1+01—K, perp>0
B

Fattori di inclinazione

Indicando con 6 I'angolo che la risultante dei carichi forma con la verticale ( espresso in gradi ) e
con ¢ l'angolo d'attrito del terreno di posa abbiamo:

ic = iq = (1 - 6°/90)?

)2 per ¢>0

i,=0 per ¢=0

Verifica alla stabilita globale

La verifica alla stabilita globale del complesso muro+terreno deve fornire un coefficiente di
sicurezza non inferiore a ng

Eseguendo il calcolo mediante gli Eurocodici si pu6 impostare ng>=1.0

PE_ED 03 _strada.docx
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Viene usata la tecnica della suddivisione a strisce della superficie di scorrimento da analizzare.
La superficie di scorrimento viene supposta circolare e determinata in modo tale da non avere
intersezione con il profilo del muro o con i pali di fondazione. Si determina il minimo coefficiente
di sicurezza su una maglia di centri di dimensioni 10x10 posta in prossimita della sommita del
muro. Il numero di strisce € pari a 50.

Si adotta per la verifica di stabilita globale il metodo di Bishop.

Il coefficiente di sicurezza nel metodo di Bishop si esprime secondo la seguente formula:

Cibi+(Wi-uibi)tg<|)i

I ( )
m
T] =
ZiWiSinOLi
dove il termine m & espresso da
tgcl)itgoci
m=(1+ ) COSa;
n

In questa espressione n € il numero delle strisce considerate, b e o; sono la larghezza e
l'inclinazione della base della striscia iesima rispetto all'orizzontale, W € il peso della striscia iesima »
¢ e ¢ sono le caratteristiche del terreno (coesione ed angolo di attrito) lungo la base della
striscia ed u; € la pressione neutra lungo la base della striscia.

L'espressione del coefficiente di sicurezza di Bishop contiene al secondo membro il termine m
che é funzione di n. Quindi essa viene risolta per successive approsimazioni assumendo un
valore iniziale per n da inserire nell'espressione di m ed iterare finquando il valore calcolato
coincide con il valore assunto.
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Normativa

N.T.C. 2008 - Approccio 2
Simbologia adottata

vastav  Coefficiente parziale sfavorevole sulle azioni permanenti
varavCoefficiente parziale favorevole sulle azioni permanenti

vastav  Coefficiente parziale sfavorevole sulle azioni variabili
YaravCoefficiente parziale favorevole sulle azioni variabili

Tang Coefficiente parziale di riduzione dell'angolo di attrito drenato
yoCoefficiente parziale di riduzione della coesione drenata

Yeu Coefficiente parziale di riduzione della coesione non drenata
Yqu Coefficiente parziale di riduzione del carico ultimo

v, Coefficiente parziale di riduzione della resistenza a compressione uniassiale delle rocce

Coefficienti di partecipazione combinazioni statiche

Coefficienti parziali per le azioni o per I'effetto delle azioni:

Carichi Effetto At
Permanenti Favorevole YGfav 1,00
Permanenti Sfavorevole YGsfav 1,30

Variabili Favorevole Yafav 0,00
Variabili Sfavorevole Yasfav 1,35

Coefficienti parziali per i parametri geotecnici del terreno:

Parametri M1
Tangente dell'angolo di attrito Yiane 1,00
Coesione efficace Ye 1,00
Resistenza non drenata Yeu 1,00
Resistenza a compressione uniassiale Yqu 1,00
Peso dell'unita di volume Yy 1,00

Coefficienti di partecipazione combinazioni sismiche
PE_ED 03 _strada.docx

A2
1,00
1,00
0,00
1,30

M2
1,25
1,25
1,40
1,60
1,00

EQU
0,90
1,10
0,00
1,35

M2
1,25
1,25
1,40
1,60
1,00

HYD
0,90
1,30
0,00
1,35

M1
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
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Coefficienti parziali per le azioni o per I'effetto delle azioni:

Carichi Effetto At
Permanenti Favorevole YGfav 1,00
Permanenti Sfavorevole Yasfav 1,00

Variabili Favorevole Yatav 0,00
Variabili Sfavorevole Yasfav 1,00

Coefficienti parziali per i parametri geotecnici del terreno:

Parametri M1
Tangente dell'angolo di attrito Ytang' 1,00
Coesione efficace Ye 1,00
Resistenza non drenata Yeu 1,00
Resistenza a compressione uniassiale Yqu 1,00
Peso dell'unita di volume Yy 1,00

FONDAZIONE SUPERFICIALE

Coefficienti parziali yr per le verifiche agli stati limite ultimi STR e GEO

Verifica

R1
Capacita portante della fondazione 1,00
Scorrimento 1,00
Resistenza del terreno a valle 1,00

Stabilita globale
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A2 EQU
1,00 1,00
1,00 1,00
0,00 0,00
1,00 1,00
M2 M2
1,25 1,25
1,25 1,25
1,40 1,40
1,60 1,60
1,00 1,00
Coefficienti parziali

R2 R3

1,00 1,40
1,00 1,10
1,00 1,40

HYD
0,90
1,30
0,00
1,35

M1
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
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8.1.2— Muro tipo “A”

Geometria muro e fondazione

Descrizione

Descrizione dei gradoni

Simbologia adottata

Nr. numero d'ordine del gradone (a partire dall'alto)
Bs base superiore del gradone espressa in [m]

Bi base inferiore del gradone espressa in [m]

Hg altezza del gradone espressa in [m]

ae inclinazione esterna del gradone espressa in [°]
a; inclinazione interna del gradone espressa in [°]

Nr. Bs Bi Hg O
1 0,40 0,40 3,00 0,00
2 0,40 0,60 1,00 0,00

Altezza del paramento 4,00 [m]

Fondazione

Lunghezza mensola fondazione di valle
Lunghezza mensola fondazione di monte
Lunghezza totale fondazione

Inclinazione piano di posa della fondazione
Spessore estremita fondazione di valle
Spessore all'incastro fondazione di valle
Spessore all'incastro fondazione di monte
Spessore estremita fondazione di monte
Spessore magrone
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Muro a gradoni in c.a.

0,00
11,50

0,50 [m]
2,00 [m]
3,10 [m]
0,00 [°]

0,60 [m]
0,60 [m]
0,60 [m]
0,40 [m]
0,10 [m]
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Materiali utilizzati per la struttura

Calcestruzzo

Peso specifico 25,000 [kN/mc]
Classe di Resistenza C25/30
Resistenza caratteristica a compressione Ry 30,00 [MPa]
Modulo elastico E 31447,048 [MPa]
Acciaio

Tipo B450C

Tensione di snervamento oy, 449,94 [MPa]

Geometria profilo terreno a monte del muro

Simbologia adottata e sistema di riferimento
(Sistema di riferimento con origine in testa al muro, ascissa X positiva verso monte, ordinata Y positiva verso l'alto)

N numero ordine del punto

X ascissa del punto espressa in [m]

Y ordinata del punto espressa in [m]
A inclinazione del tratto espressa in [°]

N X Y A
1 15,00 0,00 0,00

Terreno a valle del muro

Inclinazione terreno a valle del muro rispetto all'orizzontale 0,00 [°]
Altezza del rinterro rispetto all'attacco fondaz.valle-paramento 0,30 [m]

Descrizione terreni

Simbologia adottata

Nr.  Indice del terreno

Descrizione Descrizione terreno

vy Peso di volume del terreno espresso in [kN/mc]

’s Peso di volume saturo del terreno espresso in [kN/mc]
¢ Angolo d'attrito interno espresso in [°]

§ Angolo d'attrito terra-muro espresso in [°]

¢ Coesione espressa in [MPa]

c;  Adesione terra-muro espressa in [MPa]

Descrizione Y Vs () c Ca
Piroclastico 11,20 16,00 30.00 20.00 0,0000 0,0000
Secondo strato 17,00 17,00 27.00 18.00 0,0020 0,0000
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Stratigrafia

Simbologia adottata

N Indice dello strato

H Spessore dello strato espresso in [m]

a Inclinazione espressa in [°]

Kw  Costante di Winkler orizzontale espressa in Kg/cm?cm
Ks  Coefficiente di spinta

Terreno Terreno dello strato

Nr. H a Kw Ks
1 4,00 0,00 0,00 0,00
2 5,00 0,00 1,90 0,00
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Condizioni di carico

Simbologia e convenzioni di segno adottate

Carichi verticali positivi verso il basso.

Carichi orizzontali positivi verso sinistra.

Momento positivo senso antiorario.

X Ascissa del punto di applicazione del carico concentrato espressa in [m]
F, Componente orizzontale del carico concentrato espressa in [kN]
F, Componente verticale del carico concentrato espressa in [kN]
M Momento espresso in [kNm]

X; Ascissa del punto iniziale del carico ripartito espressa in [m]

Xr Ascissa del punto finale del carico ripartito espressa in [m]

Q; Intensita del carico per x=X; espressa in [kN/m]

Qr Intensita del carico per x=X; espressa in [kN/m]

D/ C Tipo carico : D=distribuito C=concentrato

Condizione n° 1 (Traffico distribuito)

D Profilo X;=0,00 X¢=3,00 Q;=9,0000
D Profilo X;i=3,00 Xs=6,00 Q;=2,5000
D Profilo Xi=6,00 Xs=9,00 Q;=2,5000
Condizione n° 2 (Traffico tandem)

D Profilo X;=0,00 Xs=2,20 Q;=45,4500
D Profilo X;=3,00 X¢=5,20 Q;=30,3000
D Profilo X;=6,00 X¢=8,20 Q;=15,1500
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Q;=45,4500
Q¢=30,3000
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Descrizione combinazioni di carico

Simbologia adottata

F/S Effetto dell'azione (FAV: Favorevole, SFAV: Sfavorevole)

y Coefficiente di partecipazione della condizione
YCoefficiente di combinazione della condizione

Combinazione n° 1 - Caso A1-M1 (STR)

S/F Y 4
Peso proprio muro FAV 1,00 1.00
Peso proprio terrapieno FAV 1,00 1.00
Spinta terreno SFAV 1,30 1.00
Combinazione n° 2 - Caso EQU (SLU)

S/F Y ¥
Peso proprio muro FAV 0,90 1.00
Peso proprio terrapieno FAV 0,90 1.00
Spinta terreno SFAV 1,10 00
Combinazione n° 3 - Caso A2-M2 (GEO-STAB)

S/F Y 4
Peso proprio muro SFAV 1,00 1.00
Peso proprio terrapieno SFAV 1,00 1.00
Spinta terreno SFAV 1,00 .00
Combinazione n° 4 - Caso A1-M1 (STR)

S/F Y ¥
Peso proprio muro FAV 1,00 1.00
Peso proprio terrapieno FAV 1,00 1.00
Spinta terreno SFAV 1,30 1.00
Traffico distribuito SFAV 1.35 1.00
Traffico tandem SFAV 1.35 1.00
Combinazione n° 5 - Caso EQU (SLU)

S/F Y ¥
Peso proprio muro FAV 0,90 1.00
Peso proprio terrapieno FAV 0,90 1.00
Spinta terreno SFAV 1,10 1.00
Traffico distribuito SFAV 1.35 1.00
Traffico tandem SFAV 1.35 1.00
Combinazione n° 6 - Caso A2-M2 (GEO-STAB)

S/F Y b4
Peso proprio muro SFAV 1,00 1.00
Peso proprio terrapieno SFAV 1,00 1.00
Spinta terreno SFAV 1,00 1.00
Traffico distribuito SFAV 1.30 1.00
Traffico tandem SFAV 1.30 1.00
Combinazione n° 7 - Caso A1-M1 (STR) - Sisma Vert. positivo

S/F Y ¥
Peso proprio muro SFAV 1,00 1.00
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Peso proprio terrapieno SFAV 1,00 1.00

Spinta terreno SFAV 1,00 1.00
Combinazione n° 8 - Caso A1-M1 (STR) - Sisma Vert. negativo

S/F Y 4
Peso proprio muro SFAV 1,00 1.00
Peso proprio terrapieno SFAV 1,00 1.00
Spinta terreno SFAV 1,00 1.00
Combinazione n° 9 - Caso EQU (SLU) - Sisma Vert. positivo

S/F Y ¥
Peso proprio muro FAV 1,00 1.00
Peso proprio terrapieno FAV 1,00 1.00
Spinta terreno SFAV 1,00 1.00
Combinazione n° 10 - Caso EQU (SLU) - Sisma Vert. negativo

S/F Y ¥
Peso proprio muro FAV 1,00 1.00
Peso proprio terrapieno FAV 1,00 1.00
Spinta terreno SFAV 1,00 1.00
Combinazione n°® 11 - Caso A2-M2 (GEO-STAB) - Sisma Vert. positivo

S/F Y 4
Peso proprio muro SFAV 1,00 1.00
Peso proprio terrapieno SFAV 1,00 1.00
Spinta terreno SFAV 1,00 1.00
Combinazione n° 12 - Caso A2-M2 (GEO-STAB) - Sisma Vert. negativo

S/F Y 4
Peso proprio muro SFAV 1,00 1.00
Peso proprio terrapieno SFAV 1,00 1.00
Spinta terreno SFAV 1,00 1.00
Combinazione n° 13 - Quasi Permanente (SLE)

S/F ¥
Peso proprio muro - 1,00 1.00
Peso proprio terrapieno - 1,00 1.00
Spinta terreno - 1,00 1.00
Combinazione n° 14 - Frequente (SLE)

S/F Y ¥
Peso proprio muro - 1,00 1.00
Peso proprio terrapieno - 1,00 1.00
Spinta terreno -- 1,00 1.00
Traffico distribuito SFAV 1.00 0.40
Combinazione n° 15 - Frequente (SLE)

S/F Y ¥
Peso proprio muro - 1,00 1.00
Peso proprio terrapieno -- 1,00 1.00
Spinta terreno - 1,00 1.00
Traffico tandem SFAV 1.00 0.75
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Combinazione n° 16 - Rara (SLE)

S/F
Peso proprio muro --
Peso proprio terrapieno -
Spinta terreno -
Traffico distribuito SFAV
Traffico tandem SFAV
Combinazione n° 17 - Rara (SLE)

S/F
Peso proprio muro --
Peso proprio terrapieno --
Spinta terreno -
Traffico tandem SFAV
Traffico distribuito SFAV

Impostazioni di analisi

Metodo verifica sezioni

Impostazioni verifiche SLU

Coefficienti parziali per resistenze di calcolo dei materiali

— — — — )
ocoocooo=<
SO0 O
o_L_L_L_L
JooooH

— —t — —t )
cooooo=
SO O
O_L_L_L_L
rooOO O

Coefficiente di sicurezza calcestruzzo a compressione
Coefficiente di sicurezza calcestruzzo a trazione

Coefficiente di sicurezza acciaio

Fattore riduzione da resistenza cubica a cilindrica
Fattore di riduzione per carichi di lungo periodo

Coefficiente di sicurezza per la sezione
Impostazioni verifiche SLE

Condizioni ambientali

Armatura ad aderenza migliorata
Verifica fessurazione

Sensibilita delle armature

Valori limite delle aperture delle fessure

Metodo di calcolo aperture delle fessure
Verifica delle tensioni
Combinazione di carico

Calcolo della portanzametodo di Meyerhof

Y ¥
0 1,00
0 1,00
0 1,00
0 1.00
5 0.75
v*¥
0 1,00
0 1,00
0 1,00
0 1.00
0 0.40
Stato limite
1.50
1.50
1.15
0.83
0.85
1.00
Ordinarie

Poco sensibile

Wy = 0.20
w, = 0.30
W3 = 0.40

Circ. Min. 252 (15/10/1996)

Rara o, < 0.60 fo - o7 < 0.80 fy
Quasi permanente o, < 0.45 fy

Coefficiente correttivo su Ny per effetti cinematici (combinazioni sismiche SLU): 1,00
Coefficiente correttivo su Ny per effetti cinematici (combinazioni sismiche SLE): 1,00
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Impostazioni avanzate

Diagramma correttivo per eccentricita negativa con aliquota di parzializzazione pari a 0.00
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Quadro riassuntivo coeff. di sicurezza calcolati

Simbologia adottata

Cldentificativo della combinazione

Tipo Tipo combinazione

Sisma Combinazione sismica

CSsco Coeff. di sicurezza allo scorrimento
CSgis Coeff. di sicurezza al ribaltamento
CSaum Coeff. di sicurezza a carico limite
CSsmas Coeff. di sicurezza a stabilita globale

C Tipo Sisma

1 A1-M1 -[1] -

2 EQU - [1] -

3 STAB - [1] -

4 A1-M1 - [2] -

5 EQU - [2] -

6 STAB - [2] -

7 A1-M1 - [3] Orizzontale + Verticale positivo
8 A1-M1 - [3] Orizzontale + Verticale negativo
9 EQU - [3] Orizzontale + Verticale positivo
10 EQU -[3] Orizzontale + Verticale negativo

11 STAB - [3] Orizzontale + Verticale positivo
12 STAB - [3] Orizzontale + Verticale negativo
13 SLEQ-[1] --

14 SLEF -[1] --

15  SLEF -[1] --

16 SLER-[1] --

17 SLER-[1] --
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Analisi della spinta e verifiche

Sistema di riferimento adottato per le coordinate :
Origine in testa al muro (spigolo di monte)
Ascisse X (espresse in [m]) positive verso monte
Ordinate Y (espresse in [m]) positive verso I'alto

Le forze orizzontali sono considerate positive se agenti da monte verso valle
Le forze verticali sono considerate positive se agenti dall'alto verso il basso

Calcolo riferito ad 1 metro di muro

Tipo di analisi

Calcolo della spinta

Calcolo del carico limite

Calcolo della stabilita globale
Calcolo della spinta in condizioni di

Sisma

Identificazione del sito
Latitudine

Longitudine

Comune

Provincia

Regione

Punti di interpolazione del reticolo

Tipo di opera
Tipo di costruzione
Vita nominale
Classe d'uso
pericolose

Vita di riferimento

Combinazioni SLU

Accelerazione al suolo a4

Coefficiente di amplificazione per tipo di sottosuolo (S)
Coefficiente di amplificazione topografica (St)
Coefficiente riduzione (B)

Rapporto intensita sismica verticale/orizzontale
Coefficiente di intensita sismica orizzontale (percento)
Coefficiente di intensita sismica verticale (percento)

Combinazioni SLE

Accelerazione al suolo ag4

Coefficiente di amplificazione per tipo di sottosuolo (S)
Coefficiente di amplificazione topografica (St)
Coefficiente riduzione (By)

Rapporto intensita sismica verticale/orizzontale
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metodo di Culmann
metodo di Meyerhof
metodo di Bishop
Spinta attiva

40.732649

14.601998

Sant' Egidio Del Monte Albino
Salerno

Campania

33650 - 33428 - 33427 - 33649

Opera ordinaria
50 anni
Il - Normali affollamenti e industrie non

50 anni

1.23 [m/s*2]
1.50

1.00

0.24

0.50

kn=(ay/g*Bm*St*S) = 4.50
ky=0.50 * ky, = 2.25

0.52 [m/s”2]
1.50
1.00
0.18
0.50
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Coefficiente di intensita sismica orizzontale (percento)
Coefficiente di intensita sismica verticale (percento)

Forma diagramma incremento sismico

Partecipazione spinta passiva (percento)
Lunghezza del muro

Peso muro
Baricentro del muro

Superficie di spinta

Punto inferiore superficie di spinta

Punto superiore superficie di spinta

Altezza della superficie di spinta

Inclinazione superficie di spinta(rispetto alla verticale)

COMBINAZIONE n° 1
Peso muro favorevole e Peso terrapieno favorevole

Valore della spinta statica

Componente orizzontale della spinta statica
Componente verticale della spinta statica

Punto d'applicazione della spinta

Inclinaz. della spinta rispetto alla normale alla superficie
Inclinazione linea di rottura in condizioni statiche

Peso terrapieno gravante sulla fondazione a monte
Baricentro terrapieno gravante sulla fondazione a monte

Risultanti

Risultante dei carichi applicati in dir. orizzontale
Risultante dei carichi applicati in dir. verticale
Resistenza passiva a valle del muro

Sforzo normale sul piano di posa della fondazione
Sforzo tangenziale sul piano di posa della fondazione
Eccentricita rispetto al baricentro della fondazione
Lunghezza fondazione reagente

Risultante in fondazione

Inclinazione della risultante (rispetto alla normale)
Momento rispetto al baricentro della fondazione
Carico ultimo della fondazione

Tensioni sul terreno

Lunghezza fondazione reagente
Tensione terreno allo spigolo di valle
Tensione terreno allo spigolo di monte
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kn=(ag/g*Bm*St*S) = 1.43
k,=0.50 * ky, = 0.72

Stessa forma diagramma statico

50,0
10,00 [m]

84,0949 [kN]
X=0,18 Y=-3,20

X =220 Y =-4,60
X =2,20 Y = 0,00
4,60 [m]

0,00 []

457601  [kN]
43,0004  [kN]

15,6509  [kN]

X=220 [m] Y = -3,07
20,00 ]

55,98 ]

99,8153  [kN]
X=1,12  [m] Y = -2,03

43,0004  [kN]
199,5612  [kN]
-6,8040  [kN]
199,5612  [kN]
43,0004  [kN]

0,17 [m]
3,10 [m]
204,1414  [kN]
12,16 ]

34,6144  [kNm]
680,4488  [kN]

3,10 [m]
0,08587  [MPa]
0,04274  [MPa]

[m]

[m]
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Fattori per il calcolo della capacita portante

Coeff. capacita portante N, = 30.14 Ny = 18.40
Fattori forma s.=1,00 sq = 1,00
Fattori inclinazione ic =0,75 iq=0,75
Fattori profondita d.=1,10 dq=1,05
| coefficienti N' tengono conto dei fattori di forma, profondita, inclinazione carico, inclinazione piano di
posa, inclinazione pendio.
N'c = 24.81 N'g = 14.46
COEFFICIENTI DI SICUREZZA
Coefficiente di sicurezza a scorrimento 1.85
Coefficiente di sicurezza a carico ultimo 3.41
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N, = 15.67
s, =1,00
i, = 0,35
d,=1,05

N', = 5.82
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COMBINAZIONE n° 2

Valore della spinta statica

Componente orizzontale della spinta statica
Componente verticale della spinta statica

Punto d'applicazione della spinta

Inclinaz. della spinta rispetto alla normale alla superficie
Inclinazione linea di rottura in condizioni statiche

Peso terrapieno gravante sulla fondazione a monte
Baricentro terrapieno gravante sulla fondazione a monte

Risultanti

Risultante dei carichi applicati in dir. orizzontale
Risultante dei carichi applicati in dir. verticale
Resistenza passiva a valle del muro

Momento ribaltante rispetto allo spigolo a valle
Momento stabilizzante rispetto allo spigolo a valle
Sforzo normale sul piano di posa della fondazione
Sforzo tangenziale sul piano di posa della fondazione
Eccentricita rispetto al baricentro della fondazione
Lunghezza fondazione reagente

Risultante in fondazione

Inclinazione della risultante (rispetto alla normale)
Momento rispetto al baricentro della fondazione

COEFFICIENTI DI SICUREZZA
Coefficiente di sicurezza a ribaltamento
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47,4201
45,5293
13,2571
X=2,20
16,23
52,95

89,8338
X=1,12

45,5293
178,7763
-4,9891
69,8713
304,3642
178,7763
45,5293
0,24

3,10
184,4827
14,29
42,9189

4.36

[kN]

[kN]

[kN]

[m] Y =-3,07
[°]

]

[kN]
[m] Y = -2,03

[kN]
[kN]
[kN]
[kNm]
[kNm]
[kN]
[kN]
[m]
[m]
[kN]
[’]
[kNm]

[m]

[m]
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Stabilita globale muro + terreno

Combinazione n° 3

Le ascisse X sono considerate positive verso monte
Le ordinate Y sono considerate positive verso l'alto
Origine in testa al muro (spigolo contro terra)
W peso della striscia espresso in [kN]

o angolo fra la base della striscia e I'orizzontale espresso in [°] (positivo antiorario)
¢ angolo d'attrito del terreno lungo la base della striscia
c coesione del terreno lungo la base della striscia espressa in [MPa]
b larghezza della striscia espressa in [m]

u pressione neutra lungo la base della striscia espressa in [MPa]

Metodo di Bishop

Numero di cerchi analizzati36

Numero di strisce25

Cerchio critico

Coordinate del centro X[m]=-1,19 Y[m]= 1,19

Raggio del cerchio R[m]= 6,71

Ascissa a valle del cerchio Xi[m]=-5,80
Ascissa a monte del cerchio Xs[m]= 5,42
Larghezza della striscia dx[m]= 0,45
Coefficiente di sicurezza C=1.63
Le strisce sono numerate da monte verso valle

Caratteristiche delle strisce

Striscia w
1 3,6910
2 9,5499
3 13,3296
4 16,2281
5 18,5750
6 20,5213
7 22,1519
8 25,6752
9 27,5083
10 28,7249
11 29,7570
12 31,5586
13 53,0282
14 12,7362
15 9,4409
16 9,0891
17 8,8961
18 8,5484
19 8,0412
20 7,3667
21 6,5141
22 5,4681
23 4,2073
24 2,7019
25 0,9077
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al®)
73.01
62.51
55.01
48.76
43.22
38.15
33.42
28.93
24.64
20.48
16.44
12.48
8.58
4.71
0.87
-2.96
-6.81

-10.69
-14.62
-18.62
-22.73
-26.95
-31.35
-35.96
-40.86

Wsina
3,5298
8,4717
10,9207
12,2030
12,7208
12,6778
12,2009
12,4219
11,4669
10,0511
8,4204
6,8179
7,9072
1,0468
0,1441
-0,4695
-1,0549
-1,5858
-2,0299
-2,3527
-2,5165
-2,4785
-2,1888
-1,5866
-0,5939

b/cosa
0,0151
0,0095
0,0077
0,0067
0,0060
0,0056
0,0053
0,0050
0,0048
0,0047
0,0046
0,0045
0,0045
0,0044
0,0044
0,0044
0,0044
0,0045
0,0045
0,0046
0,0048
0,0049
0,0052
0,0054
0,0058

24.79
24.79
24.79
24.79
24.79
24.79
24.79
24.79
24.79
24.79
24.79
24.79
24.79
24.79
24.79
24.79
24.79
24.79
24.79
24.79
24.79
24.79
24.79
24.79
24.79

C
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000

0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
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>W;= 384,2167 [kN]
SWisinoy= 114,1440 [kN]
SWiandg= 177,4621 [kN]
Ytanatang= 3.79

COMBINAZIONE n° 4
Peso muro favorevole e Peso terrapieno favorevole

Valore della spinta statica

Componente orizzontale della spinta statica
Componente verticale della spinta statica

Punto d'applicazione della spinta

Inclinaz. della spinta rispetto alla normale alla superficie
Inclinazione linea di rottura in condizioni statiche

Peso terrapieno gravante sulla fondazione a monte
Baricentro terrapieno gravante sulla fondazione a monte

Risultanti

Risultante dei carichi applicati in dir. orizzontale
Risultante dei carichi applicati in dir. verticale
Resistenza passiva a valle del muro

Sforzo normale sul piano di posa della fondazione
Sforzo tangenziale sul piano di posa della fondazione
Eccentricita rispetto al baricentro della fondazione
Lunghezza fondazione reagente

Risultante in fondazione

Inclinazione della risultante (rispetto alla normale)
Momento rispetto al baricentro della fondazione
Carico ultimo della fondazione

Tensioni sul terreno

Lunghezza fondazione reagente
Tensione terreno allo spigolo di valle
Tensione terreno allo spigolo di monte

Fattori per il calcolo della capacita portante

Coeff. capacita portante N, =30.14
Fattori forma sc = 1,00
Fattori inclinazione ic=0,73
Fattori profondita d.=1,10

| coefficienti N' tengono conto dei fattori di forma, profondita, inclinazione carico, inclinazione piano di

posa, inclinazione pendio.
N'.=24.13
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94,5610
88,8583
32,3418
X=2,20
20,00
56,92

261,5738
X=1,12

88,8583
378,0105
-6,8040
378,0105
88,8583
0,06

3,10
388,3139
13,23
24,2442
687,6409

3,10
0,13691
0,10670

Ng = 18.40
sq = 1,00
iq = 0,73
dy = 1,05

N'y = 14.06

[kN]

[kN]

[kN]

[m] Y=-282 [m]
[’]

[’]

[kN]
[m] Y=-203 [m]

[kN]
[kN]
[kN]
[kN]
[kN]
[m]

[m]

[kN]

[kNm]
[kN]

[m]
[MPa]
[MPa]

N, = 15.67
s, =1,00
i, = 0,31
d,=1,05

N, = 5.14
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COEFFICIENTI DI SICUREZZA
Coefficiente di sicurezza a scorrimento
Coefficiente di sicurezza a carico ultimo
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COMBINAZIONE n° 5

Valore della spinta statica

Componente orizzontale della spinta statica
Componente verticale della spinta statica

Punto d'applicazione della spinta

Inclinaz. della spinta rispetto alla normale alla superficie
Inclinazione linea di rottura in condizioni statiche

Peso terrapieno gravante sulla fondazione a monte
Baricentro terrapieno gravante sulla fondazione a monte

Risultanti

Risultante dei carichi applicati in dir. orizzontale
Risultante dei carichi applicati in dir. verticale
Resistenza passiva a valle del muro

Momento ribaltante rispetto allo spigolo a valle
Momento stabilizzante rispetto allo spigolo a valle
Sforzo normale sul piano di posa della fondazione
Sforzo tangenziale sul piano di posa della fondazione
Eccentricita rispetto al baricentro della fondazione
Lunghezza fondazione reagente

Risultante in fondazione

Inclinazione della risultante (rispetto alla normale)
Momento rispetto al baricentro della fondazione

COEFFICIENTI DI SICUREZZA
Coefficiente di sicurezza a ribaltamento
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106,0941
101,8637
29,6603
X=2,20
16,23
56,95

251,5922
X=1,12

101,8637
356,9380
-4,9891
188,7354
682,5553
356,9380
101,8637
0,17
3,10
371,1885
15,93
60,0501

3.62

[kN]

[kN]

[kN]

[m] Y=-2,75
[°]

]

[kN]
[m] Y = -2,03

[kN]
[kN]
[kN]
[kNm]
[kNm]
[kN]
[kN]
[m]
[m]
[kN]
[’]
[kNm]

[m]

[m]
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Stabilita globale muro + terreno

Combinazione n° 6

Le ascisse X sono considerate positive verso monte
Le ordinate Y sono considerate positive verso l'alto
Origine in testa al muro (spigolo contro terra)
W peso della striscia espresso in [kN]

o angolo fra la base della striscia e I'orizzontale espresso in [°] (positivo antiorario)
¢ angolo d'attrito del terreno lungo la base della striscia
c coesione del terreno lungo la base della striscia espressa in [MPa]
b larghezza della striscia espressa in [m]

u pressione neutra lungo la base della striscia espressa in [MPa]

Metodo di Bishop

Numero di cerchi analizzati36

Numero di strisce25

Cerchio critico

Coordinate del centro X[m]=-1,59 Y[m]=1,19
Raggio del cerchio R[m]= 6,92
Ascissa a valle del cerchio Xi[m]=-6,49

Ascissa a monte del cerchio Xs[m]= 5,24

Larghezza della striscia dx[m]= 0,47

Coefficiente di sicurezza C=1.19
Le strisce sono numerate da monte verso valle

Caratteristiche delle strisce

Striscia w
1 22,5686
2 30,5154
3 34,6386
4 37,7914
5 36,9893
6 27,9265
7 45,7029
8 61,7983
9 63,3278
10 64,6353
11 66,2815
12 61,1392
13 14,8093
14 10,8653
15 10,6483
16 10,5712
17 10,3251
18 9,9066
19 9,3095
20 8,5243
21 7,5377
22 6,3309
23 48776
24 3,1401
25 1,0622
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al®)
73.13
62.49
54.90
48.58
42.98
37.86
33.08
28.55
24.20
20.00
15.92
11.91
7.96
4.05
0.16
-3.74
-7.64
-11.59
-15.59
-19.67
-23.86
-28.19
-32.71
-37.47
-42.56

Wsina
21,5974
27,0646
28,3384
28,3378
25,2180
17,1404
24,9454
29,5332
25,9639
22,1118
18,1756
12,6155

2,0506

0,7670

0,0290

-0,6886
-1,3734
-1,9901
-2,5021
-2,8697
-3,0493
-2,9910
-2,6356
-1,9101
-0,7184

b/cosa
0,0159
0,0100
0,0080
0,0070
0,0063
0,0058
0,0055
0,0052
0,0050
0,0049
0,0048
0,0047
0,0046
0,0046
0,0046
0,0046
0,0046
0,0047
0,0048
0,0049
0,0050
0,0052
0,0055
0,0058
0,0062

24.79
24.79
24.79
24.79
24.79
24.79
24.79
24.79
24.79
24.79
24.79
24.79
24.79
24.79
24.79
24.79
24.79
24.79
24.79
24.79
24.79
24.79
24.79
24.79
24.79

C
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000

0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
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SW;= 661,2229 [kN]
EWisinoy= 263,1605 [kN]
SWiand;= 305,4058 [kN]
Ytanatang= 3.63

COMBINAZIONE n° 7

Valore della spinta statica

Componente orizzontale della spinta statica
Componente verticale della spinta statica

Punto d'applicazione della spinta

Inclinaz. della spinta rispetto alla normale alla superficie
Inclinazione linea di rottura in condizioni statiche

Incremento sismico della spinta
Punto d'applicazione dell'incremento sismico di spinta
Inclinazione linea di rottura in condizioni sismiche

Peso terrapieno gravante sulla fondazione a monte
Baricentro terrapieno gravante sulla fondazione a monte
Inerzia del muro

Inerzia verticale del muro

Inerzia del terrapieno fondazione di monte

Inerzia verticale del terrapieno fondazione di monte

Risultanti

Risultante dei carichi applicati in dir. orizzontale
Risultante dei carichi applicati in dir. verticale
Resistenza passiva a valle del muro

Sforzo normale sul piano di posa della fondazione
Sforzo tangenziale sul piano di posa della fondazione
Eccentricita rispetto al baricentro della fondazione
Lunghezza fondazione reagente

Risultante in fondazione

Inclinazione della risultante (rispetto alla normale)
Momento rispetto al baricentro della fondazione
Carico ultimo della fondazione

Tensioni sul terreno

Lunghezza fondazione reagente
Tensione terreno allo spigolo di valle
Tensione terreno allo spigolo di monte

Fattori per il calcolo della capacita portante

Coeff. capacita portante N. = 30.14
Fattori forma s.=1,00
PE_ED 03 _strada.docx

35,2001
33,0773
12,0391
X=2,20
20,00
55,98

4,2081
X=2,20
53,67

99,8153
X=1,12
3,7835
1,8918
4,4908
2,2454

45,3059
201,5258
-6,8040
201,5258
45,3059
0,23

3,10
206,5558
12,67
45,5133
634,4087

3,10
0,09329
0,03658

Ng = 18.40
Sq =1,00

[kN]
[kN]
[kN]
[m]
[°]
]

[kN]
[m]

[’]

[kN]
[m]

[kN]
[kN]
[kN]
[kN]

[kN]
[kN]
[kN]
[kN]
[kN]
[m]
[m]
[kN]
[’]
[kNm]
[kN]

[m]
[MPa]
[MPa]

Y =-3,07
Y =-3,07
Y =-2,03
N, = 1
S, =

[m]

[m]

[m]



Fattori inclinazione ic=0,74 iq=0,74 i,=0,33
Fattori profondita d.=1,10 dq=1,05 d,=1,05

| coefficienti N' tengono conto dei fattori di forma, profondita, inclinazione carico, inclinazione piano di
posa, inclinazione pendio.

N'; = 24.49 N'g = 14.27 N', = 5.49
COEFFICIENTI DI SICUREZZA
Coefficiente di sicurezza a scorrimento 1.77
Coefficiente di sicurezza a carico ultimo 3.15
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COMBINAZIONE n° 8

Valore della spinta statica

Componente orizzontale della spinta statica
Componente verticale della spinta statica

Punto d'applicazione della spinta

Inclinaz. della spinta rispetto alla normale alla superficie
Inclinazione linea di rottura in condizioni statiche

Incremento sismico della spinta
Punto d'applicazione dell'incremento sismico di spinta
Inclinazione linea di rottura in condizioni sismiche

Peso terrapieno gravante sulla fondazione a monte
Baricentro terrapieno gravante sulla fondazione a monte
Inerzia del muro

Inerzia verticale del muro

Inerzia del terrapieno fondazione di monte

Inerzia verticale del terrapieno fondazione di monte

Risultanti

Risultante dei carichi applicati in dir. orizzontale
Risultante dei carichi applicati in dir. verticale
Resistenza passiva a valle del muro

Sforzo normale sul piano di posa della fondazione
Sforzo tangenziale sul piano di posa della fondazione
Eccentricita rispetto al baricentro della fondazione
Lunghezza fondazione reagente

Risultante in fondazione

Inclinazione della risultante (rispetto alla normale)
Momento rispetto al baricentro della fondazione
Carico ultimo della fondazione

Tensioni sul terreno

Lunghezza fondazione reagente
Tensione terreno allo spigolo di valle
Tensione terreno allo spigolo di monte

Fattori per il calcolo della capacita portante

Coeff. capacita portante N, = 30.14
Fattori forma sc = 1,00
Fattori inclinazione ic=0,74
Fattori profondita d.=1,10

| coefficienti N' tengono conto dei fattori di forma, profondita, inclinazione carico, inclinazione piano di

posa, inclinazione pendio.
N'c = 24.40

COEFFICIENTI DI SICUREZZA
Coefficiente di sicurezza a scorrimento
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35,2001
33,0773
12,0391
X=2,20
20,00
55,98

2,6325
X=2,20
53,61

99,8153
X=1,12
3,7835
-1,8918
4,4908
-2,2454

43,8253
192,7127
-6,8040
192,7127
43,8253
0,23

3,10
197,6331
12,81
44,3963
626,7439

3,10
0,08975
0,03444

Ng = 18.40
Sq = 1,00
iq = 0,74
dg=1,05

N’ = 14.21

1.76

[kN]
[kN]
[kN]
[m]
[°]
]

[kN]
[m]

]

[kN]
[m]

[kN]
[kN]
[kN]
[kN]

[kN]
[kN]
[kN]
[kN]
[kN]
[m]
[m]
[kN]
[’]
[KNm]
[kN]

[m]
[MPa]
[MPa]

Y=-307 [m]
Y=-307 [m]
Y=-203 [m]
N, = 15.67

s, =1,00

i, = 0,33
d,=1,05

N', = 5.40
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Coefficiente di sicurezza a carico ultimo
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3.25
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COMBINAZIONE n° 9

Valore della spinta statica

Componente orizzontale della spinta statica
Componente verticale della spinta statica

Punto d'applicazione della spinta

Inclinaz. della spinta rispetto alla normale alla superficie
Inclinazione linea di rottura in condizioni statiche

Incremento sismico della spinta
Punto d'applicazione dell'incremento sismico di spinta
Inclinazione linea di rottura in condizioni sismiche

Peso terrapieno gravante sulla fondazione a monte
Baricentro terrapieno gravante sulla fondazione a monte
Inerzia del muro

Inerzia verticale del muro

Inerzia del terrapieno fondazione di monte

Inerzia verticale del terrapieno fondazione di monte

Risultanti

Risultante dei carichi applicati in dir. orizzontale
Risultante dei carichi applicati in dir. verticale
Resistenza passiva a valle del muro

Momento ribaltante rispetto allo spigolo a valle
Momento stabilizzante rispetto allo spigolo a valle
Sforzo normale sul piano di posa della fondazione
Sforzo tangenziale sul piano di posa della fondazione
Eccentricita rispetto al baricentro della fondazione
Lunghezza fondazione reagente

Risultante in fondazione

Inclinazione della risultante (rispetto alla normale)
Momento rispetto al baricentro della fondazione

COEFFICIENTI DI SICUREZZA
Coefficiente di sicurezza a ribaltamento
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43,1092
41,3903
12,0519
X=2,20
16,23
52,95

4,7901
X=2,20
50,39

99,8153
X=1,12
3,7835
1,8918
4,4908
2,2454

54,2636
201,4384
-5,5434
87,4246
340,6060
201,4384
54,2636
0,29

3,10
208,6192
15,08
59,3959

3.90

[kN]

[kN]

[kN]

[m] Y =-3,07
[°]

]

[kN]
[m] Y = -3,07
[°]

[kN]
[m] Y =-2,03
[kN]
[kN]
[kN]
[kN]

[kN]
[kN]
[kN]
[kNm]
[kNm]
[kN]
[kN]
[m]
[m]
[kN]
[’]
[kNm]

[m]

[m]

[m]
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COMBINAZIONE n° 10

Valore della spinta statica

Componente orizzontale della spinta statica
Componente verticale della spinta statica

Punto d'applicazione della spinta

Inclinaz. della spinta rispetto alla normale alla superficie
Inclinazione linea di rottura in condizioni statiche

Incremento sismico della spinta
Punto d'applicazione dell'incremento sismico di spinta
Inclinazione linea di rottura in condizioni sismiche

Peso terrapieno gravante sulla fondazione a monte
Baricentro terrapieno gravante sulla fondazione a monte
Inerzia del muro

Inerzia verticale del muro

Inerzia del terrapieno fondazione di monte

Inerzia verticale del terrapieno fondazione di monte

Risultanti

Risultante dei carichi applicati in dir. orizzontale
Risultante dei carichi applicati in dir. verticale
Resistenza passiva a valle del muro

Momento ribaltante rispetto allo spigolo a valle
Momento stabilizzante rispetto allo spigolo a valle
Sforzo normale sul piano di posa della fondazione
Sforzo tangenziale sul piano di posa della fondazione
Eccentricita rispetto al baricentro della fondazione
Lunghezza fondazione reagente

Risultante in fondazione

Inclinazione della risultante (rispetto alla normale)
Momento rispetto al baricentro della fondazione

COEFFICIENTI DI SICUREZZA
Coefficiente di sicurezza a ribaltamento
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43,1092
41,3903
12,0519
X=2,20
16,23
52,95

2,8601
X=2,20
50,26

99,8153
X=1,12
3,7835
-1,8918
4,4908
-2,2454

52,4107
192,6246
-5,5434
91,1602
332,3524
192,6246
52,4107
0,30

3,10
199,6274
15,22
57,7084

3.65

[kN]

[kN]

[kN]

[m] Y =-3,07
[°]

]

[kN]
[m] Y = -3,07
[°]

[kN]
[m] Y =-2,03
[kN]
[kN]
[kN]
[kN]

[kN]
[kN]
[kN]
[kNm]
[kNm]
[kN]
[kN]
[m]
[m]
[kN]
[’]
[kNm]

[m]

[m]

[m]
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Stabilita globale muro + terreno

Combinazione n° 11

Le ascisse X sono considerate positive verso monte
Le ordinate Y sono considerate positive verso l'alto
Origine in testa al muro (spigolo contro terra)
W peso della striscia espresso in [kN]

o angolo fra la base della striscia e l'orizzontale espresso in [°] (positivo antiorario)
¢ angolo d'attrito del terreno lungo la base della striscia
¢ coesione del terreno lungo la base della striscia espressa in [MPa]
b larghezza della striscia espressa in [m]

u pressione neutra lungo la base della striscia espressa in [MPa]

Metodo di Bishop

Numero di cerchi analizzati36

Numero di strisce25

Cerchio critico

Coordinate del centro X[m]=-1,19 Y[m]= 1,98
Raggio del cerchio R[m]= 7,41
Ascissa a valle del cerchio Xi[m]= -5,95

Ascissa a monte del cerchio Xs[m]= 5,96
Larghezza della striscia dx[m]= 0,48
Coefficiente di sicurezza C= 1.48

Le strisce sono numerate da monte verso valle

Caratteristiche delle strisce

Striscia w
1 3,2982
2 8,8401
3 12,8089
4 15,9338
5 18,4991
6 20,6465
7 22,4588
8 24,3081
9 28,0979
10 29,4770
11 30,6554
12 31,6468
13 46,6971
14 28,8844
15 10,7123
16 9,1487
17 8,9854
18 8,6560
19 8,1562
20 7,4793
21 6,6154
22 5,5510
23 4,2674
24 2,7388
25 0,9290
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al®)
68.94
60.49
53.64
47.79
42.54
37.71
33.18
28.88
24.74
20.74
16.85
13.03
9.27
5.55
1.86
-1.83
-5.52
-9.24
-13.00
-16.81
-20.71
-24.71
-28.84
-33.14
-37.67

Wsina
3,0779
7,6934
10,3150
11,8015
12,5081
12,6295
12,2915
11,7385
11,7599
10,4399
8,8845
7,1354
7,5240
2,7955
0,3475
-0,2919
-0,8648
-1,3900
-1,8346
-2,1636
-2,3394
-2,3203
-2,0584
-1,4975
-0,5678

b/cosa
0,0130
0,0095
0,0079
0,0070
0,0063
0,0059
0,0056
0,0053
0,0051
0,0050
0,0049
0,0048
0,0047
0,0047
0,0047
0,0047
0,0047
0,0047
0,0048
0,0049
0,0050
0,0051
0,0053
0,0056
0,0059

24.79
24.79
24.79
24.79
24.79
24.79
24.79
24.79
24.79
24.79
24.79
24.79
24.79
24.79
24.79
24.79
24.79
24.79
24.79
24.79
24.79
24.79
24.79
24.79
24.79

C
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000

0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
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SW;= 395,4918 [kN]
EWisinoy= 115,6139 [kN]
SWiand;= 182,6699 [kN]
Ytanatang= 3.58
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Stabilita globale muro + terreno

Combinazione n° 12

Le ascisse X sono considerate positive verso monte
Le ordinate Y sono considerate positive verso l'alto
Origine in testa al muro (spigolo contro terra)
W peso della striscia espresso in [kN]

o angolo fra la base della striscia e I'orizzontale espresso in [°] (positivo antiorario)
¢ angolo d'attrito del terreno lungo la base della striscia
c coesione del terreno lungo la base della striscia espressa in [MPa]
b larghezza della striscia espressa in [m]

u pressione neutra lungo la base della striscia espressa in [MPa]

Metodo di Bishop

Numero di cerchi analizzati36

Numero di strisce25

Cerchio critico

Coordinate del centro X[m]=-1,19 Y[m]= 1,98

Raggio del cerchio R[m]= 7,41
Ascissa a valle del cerchio Xi[m]=-5,95

Ascissa a monte del cerchio Xs[m]= 5,96
Larghezza della striscia dx[m]= 0,48
Coefficiente di sicurezza C=1.48

Le strisce sono numerate da monte verso valle

Caratteristiche delle strisce

Striscia w
1 3,2982
2 8,8401
3 12,8089
4 15,9338
5 18,4991
6 20,6465
7 22,4588
8 24,3081
9 28,0979
10 29,4770
11 30,6554
12 31,6468
13 46,6971
14 28,8844
15 10,7123
16 9,1487
17 8,9854
18 8,6560
19 8,1562
20 7,4793
21 6,6154
22 5,5510
23 4,2674
24 2,7388
25 0,9290
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al®)
68.94
60.49
53.64
47.79
42.54
37.71
33.18
28.88
24.74
20.74
16.85
13.03

9.27

5.55

1.86
-1.83
-5.52
-9.24

-13.00
-16.81
-20.71
-24.71
-28.84
-33.14
-37.67

Wsina
3,0779
7,6934
10,3150
11,8015
12,5081
12,6295
12,2915
11,7385
11,7599
10,4399
8,8845
7,1354
7,5240
2,7955
0,3475
-0,2919
-0,8648
-1,3900
-1,8346
-2,1636
-2,3394
-2,3203
-2,0584
-1,4975
-0,5678

b/cosa
0,0130
0,0095
0,0079
0,0070
0,0063
0,0059
0,0056
0,0053
0,0051
0,0050
0,0049
0,0048
0,0047
0,0047
0,0047
0,0047
0,0047
0,0047
0,0048
0,0049
0,0050
0,0051
0,0053
0,0056
0,0059

24.79
24.79
24.79
24.79
24.79
24.79
24.79
24.79
24.79
24.79
24.79
24.79
24.79
24.79
24.79
24.79
24.79
24.79
24.79
24.79
24.79
24.79
24.79
24.79
24.79

C
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000

0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
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SW;= 395,4918 [kN]
EWisinoy= 115,6139 [kN]
SWiand;= 182,6699 [kN]
Ytanatang= 3.58

COMBINAZIONE n° 13

Valore della spinta statica

Componente orizzontale della spinta statica
Componente verticale della spinta statica

Punto d'applicazione della spinta

Inclinaz. della spinta rispetto alla normale alla superficie
Inclinazione linea di rottura in condizioni statiche

Peso terrapieno gravante sulla fondazione a monte
Baricentro terrapieno gravante sulla fondazione a monte

Risultanti

Risultante dei carichi applicati in dir. orizzontale
Risultante dei carichi applicati in dir. verticale
Resistenza passiva a valle del muro

Sforzo normale sul piano di posa della fondazione
Sforzo tangenziale sul piano di posa della fondazione
Eccentricita rispetto al baricentro della fondazione
Lunghezza fondazione reagente

Risultante in fondazione

Inclinazione della risultante (rispetto alla normale)
Momento rispetto al baricentro della fondazione
Carico ultimo della fondazione

Tensioni sul terreno

Lunghezza fondazione reagente
Tensione terreno allo spigolo di valle
Tensione terreno allo spigolo di monte

Fattori per il calcolo della capacita portante

Coeff. capacita portante N, =30.14
Fattori forma sc = 1,00
Fattori inclinazione ic=0,80
Fattori profondita d.=1,10

| coefficienti N' tengono conto dei fattori di forma, profondita, inclinazione carico, inclinazione piano di

posa, inclinazione pendio.
N'c = 26.48
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35,2001
33,0773
12,0391
X=2,20
20,00
55,98

99,8153
X=1,12

33,0773
195,9494
-6,8040
195,9494
33,0773
0,13

3,10
198,7216
9,58
24,9903
820,3536

3,10
0,07871
0,04757

Ng = 18.40
Sq=1,00
i = 0,80
dq=1,05

N’y = 15.43

[kN]

[kN]

[kN]

[m] Y=-3,07 [m]
[’]

[’]

[kN]
[m] Y=-203 [m]

[kN]
[kN]
[kN]
[kN]
[kN]
[m]
[m]
[kN]
[’]
[KNm]
[kN]

[m]
[MPa]
[MPa]

N, = 15.67
s,=1,00
i, = 0,46
d, = 1,05

N', = 7.62
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COEFFICIENTI DI SICUREZZA
Coefficiente di sicurezza a scorrimento
Coefficiente di sicurezza a carico ultimo
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2.36
4.19
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COMBINAZIONE n° 14

Valore della spinta statica 37,4879 [kN]
Componente orizzontale della spinta statica 35,2271 [kN]
Componente verticale della spinta statica 12,8216 [kN]
Punto d'applicazione della spinta X =2,20 [m] Y=-297 [m]
Inclinaz. della spinta rispetto alla normale alla superficie 20,00 [°]
Inclinazione linea di rottura in condizioni statiche 56,48 [°]
Peso terrapieno gravante sulla fondazione a monte 107,7478  [kN]
Baricentro terrapieno gravante sulla fondazione a monte X=1,12 [m] Y=-2,03 [m]
Risultanti

Risultante dei carichi applicati in dir. orizzontale 35,2271 [kN]
Risultante dei carichi applicati in dir. verticale 204,6643  [kN]
Resistenza passiva a valle del muro -6,8040 [kN]
Sforzo normale sul piano di posa della fondazione 204,6643  [kN]
Sforzo tangenziale sul piano di posa della fondazione 35,2271 [kN]
Eccentricita rispetto al baricentro della fondazione 0,13 [m]
Lunghezza fondazione reagente 3,10 [m]
Risultante in fondazione 207,6739  [kN]
Inclinazione della risultante (rispetto alla normale) 9,77 [°]
Momento rispetto al baricentro della fondazione 26,5178 [kNm]
Carico ultimo della fondazione 810,3692  [kN]
Tensioni sul terreno

Lunghezza fondazione reagente 3,10 [m]
Tensione terreno allo spigolo di valle 0,08247 [MPa]
Tensione terreno allo spigolo di monte 0,04943 [MPa]

Fattori per il calcolo della capacita portante

Coeff. capacita portante N =30.14 Ng = 18.40 N, =15.67
Fattori forma s.=1,00 sq = 1,00 s, =1,00
Fattori inclinazione ic=0,79 iq=0,79 iy=0,45
Fattori profondita d.=1,10 dq=1,05 d,=1,05

| coefficienti N' tengono conto dei fattori di forma, profondita, inclinazione carico, inclinazione piano di
posa, inclinazione pendio.

N'; = 26.36 N'g = 15.36 N', = 7.49
COEFFICIENTI DI SICUREZZA
Coefficiente di sicurezza a scorrimento 2.31
Coefficiente di sicurezza a carico ultimo 3.96
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COMBINAZIONE n° 15

Valore della spinta statica 57,9736 [kN]
Componente orizzontale della spinta statica 54,4774 [kN]
Componente verticale della spinta statica 19,8281 [kN]
Punto d'applicazione della spinta X =2,20 [m] Y=-293 [m]
Inclinaz. della spinta rispetto alla normale alla superficie 20,00 [°]
Inclinazione linea di rottura in condizioni statiche 56,92 [°]
Peso terrapieno gravante sulla fondazione a monte 174,8078  [kN]
Baricentro terrapieno gravante sulla fondazione a monte X=1,12 [m] Y=-2,03 [m]
Risultanti

Risultante dei carichi applicati in dir. orizzontale 54,4774 [kN]
Risultante dei carichi applicati in dir. verticale 278,7309  [kN]
Resistenza passiva a valle del muro -6,8040 [kN]
Sforzo normale sul piano di posa della fondazione 278,7309  [kN]
Sforzo tangenziale sul piano di posa della fondazione 54,4774 [kN]
Eccentricita rispetto al baricentro della fondazione 0,06 [m]
Lunghezza fondazione reagente 3,10 [m]
Risultante in fondazione 284,0048 [kN]
Inclinazione della risultante (rispetto alla normale) 11,06 [°]
Momento rispetto al baricentro della fondazione 17,6664 [kNm]
Carico ultimo della fondazione 785,4492  [kN]
Tensioni sul terreno

Lunghezza fondazione reagente 3,10 [m]
Tensione terreno allo spigolo di valle 0,10082 [MPa]
Tensione terreno allo spigolo di monte 0,07881 [MPa]

Fattori per il calcolo della capacita portante

Coeff. capacita portante N =30.14 Ng = 18.40 N, =15.67
Fattori forma s.=1,00 sq = 1,00 s, =1,00
Fattori inclinazione ic=0,77 iq=0,77 iy =0,40
Fattori profondita d.=1,10 dq=1,05 d,=1,05

I coefficienti N' tengono conto dei fattori di forma, profondita, inclinazione carico, inclinazione piano di
posa, inclinazione pendio.

N'; = 25.52 N'g = 14.87 N', = 6.56
COEFFICIENTI DI SICUREZZA
Coefficiente di sicurezza a scorrimento 1.99
Coefficiente di sicurezza a carico ultimo 2.82
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COMBINAZIONE n° 16

Valore della spinta statica 63,7470 [kN]
Componente orizzontale della spinta statica 59,9026 [kN]
Componente verticale della spinta statica 21,8028 [kN]
Punto d'applicazione della spinta X =2,20 [m] Y=-284 [m]
Inclinaz. della spinta rispetto alla normale alla superficie 20,00 [°]
Inclinazione linea di rottura in condizioni statiche 56,92 [°]
Peso terrapieno gravante sulla fondazione a monte 194,6389  [kN]
Baricentro terrapieno gravante sulla fondazione a monte X=1,12 [m] Y=-2,03 [m]
Risultanti

Risultante dei carichi applicati in dir. orizzontale 59,9026 [kN]
Risultante dei carichi applicati in dir. verticale 300,5366  [kN]
Resistenza passiva a valle del muro -6,8040 [kN]
Sforzo normale sul piano di posa della fondazione 300,5366  [kN]
Sforzo tangenziale sul piano di posa della fondazione 59,9026 [kN]
Eccentricita rispetto al baricentro della fondazione 0,07 [m]
Lunghezza fondazione reagente 3,10 [m]
Risultante in fondazione 306,4483  [kN]
Inclinazione della risultante (rispetto alla normale) 11,27 [°]
Momento rispetto al baricentro della fondazione 19,6161 [kNm]
Carico ultimo della fondazione 774,4503  [kN]
Tensioni sul terreno

Lunghezza fondazione reagente 3,10 [m]
Tensione terreno allo spigolo di valle 0,10906 [MPa]
Tensione terreno allo spigolo di monte 0,08462 [MPa]

Fattori per il calcolo della capacita portante

Coeff. capacita portante N =30.14 Ng = 18.40 N, =15.67
Fattori forma s.=1,00 sq = 1,00 s, =1,00
Fattori inclinazione ic=0,77 iq=0,77 iy=0,39
Fattori profondita d.=1,10 dq=1,05 d,=1,05

| coefficienti N' tengono conto dei fattori di forma, profondita, inclinazione carico, inclinazione piano di
posa, inclinazione pendio.

N'; = 25.38 N'g = 14.79 N', = 6.41
COEFFICIENTI DI SICUREZZA
Coefficiente di sicurezza a scorrimento 1.94
Coefficiente di sicurezza a carico ultimo 2.58
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COMBINAZIONE n° 17

Valore della spinta statica 67,8841 [kN]
Componente orizzontale della spinta statica 63,7901 [kN]
Componente verticale della spinta statica 23,2177 [kN]
Punto d'applicazione della spinta X =2,20 [m] Y=-287 [m]
Inclinaz. della spinta rispetto alla normale alla superficie 20,00 [°]
Inclinazione linea di rottura in condizioni statiche 56,92 [°]
Peso terrapieno gravante sulla fondazione a monte 207,7378  [kN]
Baricentro terrapieno gravante sulla fondazione a monte X=1,12 [m] Y=-2,03 [m]
Risultanti

Risultante dei carichi applicati in dir. orizzontale 63,7901 [kN]
Risultante dei carichi applicati in dir. verticale 315,0504 [kN]
Resistenza passiva a valle del muro -6,8040 [kN]
Sforzo normale sul piano di posa della fondazione 315,0504 [kN]
Sforzo tangenziale sul piano di posa della fondazione 63,7901 [kN]
Eccentricita rispetto al baricentro della fondazione 0,05 [m]
Lunghezza fondazione reagente 3,10 [m]
Risultante in fondazione 321,4435 [kN]
Inclinazione della risultante (rispetto alla normale) 11,45 [°]
Momento rispetto al baricentro della fondazione 16,1731 [KNm]
Carico ultimo della fondazione 773,5559  [kN]
Tensioni sul terreno

Lunghezza fondazione reagente 3,10 [m]
Tensione terreno allo spigolo di valle 0,11159 [MPa]
Tensione terreno allo spigolo di monte 0,09144 [MPa]

Fattori per il calcolo della capacita portante

Coeff. capacita portante N =30.14 Ng = 18.40 N, =15.67
Fattori forma s.=1,00 sq = 1,00 s, =1,00
Fattori inclinazione ic=0,76 iq=0,76 iy=0,38
Fattori profondita d.=1,10 dq=1,05 d,=1,05

| coefficienti N' tengono conto dei fattori di forma, profondita, inclinazione carico, inclinazione piano di
posa, inclinazione pendio.

N'; = 25.27 N'g=14.72 N', = 6.29
COEFFICIENTI DI SICUREZZA
Coefficiente di sicurezza a scorrimento 1.90
Coefficiente di sicurezza a carico ultimo 2.46

PE_ED 03 _strada.docx



8.1.3— Muro tipo “B”

Geometria muro e fondazione

Descrizione

Altezza del paramento

Spessore in sommita

Spessore all'attacco con la fondazione
Inclinazione paramento esterno
Inclinazione paramento interno
Lunghezza del muro

Fondazione

Lunghezza mensola fondazione di valle
Lunghezza mensola fondazione di monte
Lunghezza totale fondazione

Inclinazione piano di posa della fondazione
Spessore fondazione

Spessore magrone
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Muro a mensola in c.a.

3,00 [m]
0,40 [m]
0,40 [m]
0,00 []
0,00 []
10,00 [m]

0,50 [m]
1,50 [m]
2,40 [m]
0,00 []

0,40 [m]
0,10 [m]
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Materiali utilizzati per la struttura

Calcestruzzo

Peso specifico 25,000 [kN/mc]
Classe di Resistenza C25/30
Resistenza caratteristica a compressione Ry 30,00 [MPa]
Modulo elastico E 31447,048 [MPa]
Acciaio

Tipo B450C

Tensione di snervamento oy, 449,94 [MPa]

Geometria profilo terreno a monte del muro

Simbologia adottata e sistema di riferimento
(Sistema di riferimento con origine in testa al muro, ascissa X positiva verso monte, ordinata Y positiva verso l'alto)

N numero ordine del punto

X ascissa del punto espressa in [m]

Y ordinata del punto espressa in [m]
A inclinazione del tratto espressa in [°]

N X Y A
1 15,00 0,00 0,00

Terreno a valle del muro

Inclinazione terreno a valle del muro rispetto all'orizzontale 0,00 [°]
Altezza del rinterro rispetto all'attacco fondaz.valle-paramento 0,30 [m]

Descrizione terreni

Simbologia adottata

Nr.  Indice del terreno

Descrizione Descrizione terreno

vy Peso di volume del terreno espresso in [kN/mc]

’s Peso di volume saturo del terreno espresso in [kKN/mc]
¢ Angolo d'attrito interno espresso in [°]

§ Angolo d'attrito terra-muro espresso in [°]

¢ Coesione espressa in [MPa]

c;  Adesione terra-muro espressa in [MPa]

Descrizione Y Vs () c Ca
Piroclastico 11,20 16,00 30.00 20.00 0,0000 0,0000
Secondo strato 17,00 17,00 27.00 18.00 0,0020 0,0000
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Stratigrafia

Simbologia adottata

N Indice dello strato

H Spessore dello strato espresso in [m]

a Inclinazione espressa in [°]

Kw  Costante di Winkler orizzontale espressa in Kg/cm?cm
Ks  Coefficiente di spinta

Terreno Terreno dello strato

Nr. H a Kw Ks
1 3,00 0,00 0,00 0,00
2 5,00 0,00 1,47 0,00
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Condizioni di carico

Simbologia e convenzioni di segno adottate

Carichi verticali positivi verso il basso.

Carichi orizzontali positivi verso sinistra.

Momento positivo senso antiorario.

X Ascissa del punto di applicazione del carico concentrato espressa in [m]
F, Componente orizzontale del carico concentrato espressa in [kN]
F, Componente verticale del carico concentrato espressa in [kN]
M Momento espresso in [kNm]

X; Ascissa del punto iniziale del carico ripartito espressa in [m]

Xr Ascissa del punto finale del carico ripartito espressa in [m]

Q; Intensita del carico per x=X; espressa in [kN/m]

Qr Intensita del carico per x=X; espressa in [kN/m]

D/ C Tipo carico : D=distribuito C=concentrato

Condizione n° 1 (Traffico distribuito)

D Profilo X;=0,00 X¢=3,00 Q;=9,0000
D Profilo X;i=3,00 Xs=6,00 Q;=2,5000
D Profilo Xi=6,00 Xs=9,00 Q;=2,5000
Condizione n° 2 (Traffico tandem)

D Profilo X;=0,00 Xs=2,20 Q;=45,4500
D Profilo X;=3,00 X¢=5,20 Q;=30,3000
D Profilo X;=6,00 X¢=8,20 Q;=15,1500
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Q¢=9,0000
Q¢=2,5000
Q¢=2,5000

Q;=45,4500
Q¢=30,3000
Q=15,1500
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Descrizione combinazioni di carico

Simbologia adottata

F/S Effetto dell'azione (FAV: Favorevole, SFAV: Sfavorevole)

y Coefficiente di partecipazione della condizione
YCoefficiente di combinazione della condizione

Combinazione n° 1 - Caso A1-M1 (STR)

S/F Y 4
Peso proprio muro FAV 1,00 1.00
Peso proprio terrapieno FAV 1,00 1.00
Spinta terreno SFAV 1,30 1.00
Combinazione n° 2 - Caso EQU (SLU)

S/F Y ¥
Peso proprio muro FAV 0,90 1.00
Peso proprio terrapieno FAV 0,90 1.00
Spinta terreno SFAV 1,10 00
Combinazione n° 3 - Caso A2-M2 (GEO-STAB)

S/F Y 4
Peso proprio muro SFAV 1,00 1.00
Peso proprio terrapieno SFAV 1,00 1.00
Spinta terreno SFAV 1,00 .00
Combinazione n° 4 - Caso A1-M1 (STR)

S/F Y ¥
Peso proprio muro FAV 1,00 1.00
Peso proprio terrapieno FAV 1,00 1.00
Spinta terreno SFAV 1,30 1.00
Traffico distribuito SFAV 1.35 1.00
Traffico tandem SFAV 1.35 1.00
Combinazione n° 5 - Caso EQU (SLU)

S/F Y ¥
Peso proprio muro FAV 0,90 1.00
Peso proprio terrapieno FAV 0,90 1.00
Spinta terreno SFAV 1,10 1.00
Traffico distribuito SFAV 1.35 1.00
Traffico tandem SFAV 1.35 1.00
Combinazione n° 6 - Caso A2-M2 (GEO-STAB)

S/F Y b4
Peso proprio muro SFAV 1,00 1.00
Peso proprio terrapieno SFAV 1,00 1.00
Spinta terreno SFAV 1,00 1.00
Traffico distribuito SFAV 1.30 1.00
Traffico tandem SFAV 1.30 1.00
Combinazione n° 7 - Caso A1-M1 (STR) - Sisma Vert. positivo

S/F Y ¥
Peso proprio muro SFAV 1,00 1.00
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Peso proprio terrapieno SFAV 1,00 1.00

Spinta terreno SFAV 1,00 1.00
Combinazione n° 8 - Caso A1-M1 (STR) - Sisma Vert. negativo

S/F Y 4
Peso proprio muro SFAV 1,00 1.00
Peso proprio terrapieno SFAV 1,00 1.00
Spinta terreno SFAV 1,00 1.00
Combinazione n° 9 - Caso EQU (SLU) - Sisma Vert. positivo

S/F Y ¥
Peso proprio muro FAV 1,00 1.00
Peso proprio terrapieno FAV 1,00 1.00
Spinta terreno SFAV 1,00 1.00
Combinazione n° 10 - Caso EQU (SLU) - Sisma Vert. negativo

S/F Y ¥
Peso proprio muro FAV 1,00 1.00
Peso proprio terrapieno FAV 1,00 1.00
Spinta terreno SFAV 1,00 1.00
Combinazione n° 11 - Caso A2-M2 (GEO-STAB) - Sisma Vert. positivo

S/F Y 4
Peso proprio muro SFAV 1,00 1.00
Peso proprio terrapieno SFAV 1,00 1.00
Spinta terreno SFAV 1,00 1.00
Combinazione n° 12 - Caso A2-M2 (GEO-STAB) - Sisma Vert. negativo

S/F Y 4
Peso proprio muro SFAV 1,00 1.00
Peso proprio terrapieno SFAV 1,00 1.00
Spinta terreno SFAV 1,00 1.00
Combinazione n° 13 - Quasi Permanente (SLE)

S/F ¥
Peso proprio muro - 1,00 1.00
Peso proprio terrapieno - 1,00 1.00
Spinta terreno - 1,00 1.00
Combinazione n° 14 - Frequente (SLE)

S/F Y ¥
Peso proprio muro - 1,00 1.00
Peso proprio terrapieno - 1,00 1.00
Spinta terreno -- 1,00 1.00
Traffico distribuito SFAV 1.00 0.40
Combinazione n° 15 - Frequente (SLE)

S/F Y ¥
Peso proprio muro - 1,00 1.00
Peso proprio terrapieno -- 1,00 1.00
Spinta terreno - 1,00 1.00
Traffico tandem SFAV 1.00 0.75
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Combinazione n° 16 - Rara (SLE)

S/F
Peso proprio muro --
Peso proprio terrapieno -
Spinta terreno -
Traffico distribuito SFAV
Traffico tandem SFAV
Combinazione n° 17 - Rara (SLE)

S/F
Peso proprio muro --
Peso proprio terrapieno --
Spinta terreno -
Traffico tandem SFAV
Traffico distribuito SFAV

Impostazioni di analisi

Metodo verifica sezioni

Impostazioni verifiche SLU

Coefficienti parziali per resistenze di calcolo dei materiali

— — — — )
ocoocooo=<
SO0 O
o_L_L_L_L
JooooH

— —t — —t )
cooooo=
SO O
O_L_L_L_L
rooOO O

Coefficiente di sicurezza calcestruzzo a compressione
Coefficiente di sicurezza calcestruzzo a trazione

Coefficiente di sicurezza acciaio

Fattore riduzione da resistenza cubica a cilindrica
Fattore di riduzione per carichi di lungo periodo

Coefficiente di sicurezza per la sezione
Impostazioni verifiche SLE

Condizioni ambientali

Armatura ad aderenza migliorata
Verifica fessurazione

Sensibilita delle armature

Valori limite delle aperture delle fessure

Metodo di calcolo aperture delle fessure
Verifica delle tensioni
Combinazione di carico

Calcolo della portanzametodo di Meyerhof

Y ¥
0 1,00
0 1,00
0 1,00
0 1.00
5 0.75
v*¥
0 1,00
0 1,00
0 1,00
0 1.00
0 0.40
Stato limite
1.50
1.50
1.15
0.83
0.85
1.00
Ordinarie

Poco sensibile

Wy = 0.20
w, = 0.30
W3 = 0.40

Circ. Min. 252 (15/10/1996)

Rara o, < 0.60 fo - o7 < 0.80 fy
Quasi permanente o, < 0.45 fy

Coefficiente correttivo su Ny per effetti cinematici (combinazioni sismiche SLU): 1,00
Coefficiente correttivo su Ny per effetti cinematici (combinazioni sismiche SLE): 1,00
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Impostazioni avanzate

Diagramma correttivo per eccentricita negativa con aliquota di parzializzazione pari a 0.00
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Quadro riassuntivo coeff. di sicurezza calcolati

Simbologia adottata

Cldentificativo della combinazione

Tipo Tipo combinazione

Sisma Combinazione sismica

CSsco Coeff. di sicurezza allo scorrimento
CShgis Coeff. di sicurezza al ribaltamento
CSaum Coeff. di sicurezza a carico limite
CSsmas Coeff. di sicurezza a stabilita globale

C Tipo Sisma

1 A1-M1 -[1] -

2 EQU - [1] -

3 STAB - [1] -

4 A1-M1 - [2] -

5 EQU - [2] -

6 STAB - [2] -

7 A1-M1 - [3] Orizzontale + Verticale positivo
8 A1-M1 - [3] Orizzontale + Verticale negativo
9 EQU - [3] Orizzontale + Verticale positivo
10 EQU -[3] Orizzontale + Verticale negativo

11 STAB - [3] Orizzontale + Verticale positivo
12 STAB - [3] Orizzontale + Verticale negativo
13 SLEQ-[1] --
14 SLEF -[1] --
15  SLEF -[1] --
16 SLER-[1] --
17 SLER-[1] --
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Analisi della spinta e verifiche

Sistema di riferimento adottato per le coordinate :
Origine in testa al muro (spigolo di monte)
Ascisse X (espresse in [m]) positive verso monte
Ordinate Y (espresse in [m]) positive verso I'alto

Le forze orizzontali sono considerate positive se agenti da monte verso valle
Le forze verticali sono considerate positive se agenti dall'alto verso il basso

Calcolo riferito ad 1 metro di muro

Tipo di analisi

Calcolo della spinta

Calcolo del carico limite

Calcolo della stabilita globale
Calcolo della spinta in condizioni di

Sisma

Identificazione del sito
Latitudine

Longitudine

Comune

Provincia

Regione

Punti di interpolazione del reticolo

Tipo di opera
Tipo di costruzione
Vita nominale
Classe d'uso
pericolose

Vita di riferimento

Combinazioni SLU

Accelerazione al suolo a4

Coefficiente di amplificazione per tipo di sottosuolo (S)
Coefficiente di amplificazione topografica (St)
Coefficiente riduzione (B)

Rapporto intensita sismica verticale/orizzontale
Coefficiente di intensita sismica orizzontale (percento)
Coefficiente di intensita sismica verticale (percento)

Combinazioni SLE

Accelerazione al suolo ag4

Coefficiente di amplificazione per tipo di sottosuolo (S)
Coefficiente di amplificazione topografica (St)
Coefficiente riduzione (By)

Rapporto intensita sismica verticale/orizzontale
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metodo di Culmann
metodo di Meyerhof
metodo di Bishop
Spinta attiva

40.732649

14.601998

Sant' Egidio Del Monte Albino
Salerno

Campania

33650 - 33428 - 33427 - 33649

Opera ordinaria
50 anni
Il - Normali affollamenti e industrie non

50 anni

1.23 [m/s*2]
1.50

1.00

0.24

0.50

kn=(ay/g*Bm*St*S) = 4.50
ky=0.50 * ky = 2.25

0.52 [m/s”2]
1.50
1.00
0.18
0.50
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Coefficiente di intensita sismica orizzontale (percento)
Coefficiente di intensita sismica verticale (percento)

Forma diagramma incremento sismico

Partecipazione spinta passiva (percento)
Lunghezza del muro

Peso muro
Baricentro del muro

Superficie di spinta

Punto inferiore superficie di spinta

Punto superiore superficie di spinta

Altezza della superficie di spinta

Inclinazione superficie di spinta(rispetto alla verticale)

COMBINAZIONE n° 1
Peso muro favorevole e Peso terrapieno favorevole

Valore della spinta statica

Componente orizzontale della spinta statica
Componente verticale della spinta statica

Punto d'applicazione della spinta

Inclinaz. della spinta rispetto alla normale alla superficie
Inclinazione linea di rottura in condizioni statiche

Peso terrapieno gravante sulla fondazione a monte
Baricentro terrapieno gravante sulla fondazione a monte

Risultanti

Risultante dei carichi applicati in dir. orizzontale
Risultante dei carichi applicati in dir. verticale
Resistenza passiva a valle del muro

Sforzo normale sul piano di posa della fondazione
Sforzo tangenziale sul piano di posa della fondazione
Eccentricita rispetto al baricentro della fondazione
Lunghezza fondazione reagente

Risultante in fondazione

Inclinazione della risultante (rispetto alla normale)
Momento rispetto al baricentro della fondazione
Carico ultimo della fondazione

Tensioni sul terreno

Lunghezza fondazione reagente
Tensione terreno allo spigolo di valle
Tensione terreno allo spigolo di monte

PE_ED 03 _strada.docx

kn=(ag/g*Bm*St*S) = 1.43
k,=0.50 * ky, = 0.72

Stessa forma diagramma statico
50,0
10,00 [m]

54,0000 [kN]
X=0,02 Y=-2,26

25,0013 [kN]
23,4935  [kN]

8,5509 [kN]
X=150  [m] Y = 2,27
20,00 ]

55,98 ]

50,4000  [kN]

X =075 [m] Y =-1,50

23,4935  [kN]
112,9509  [kN]
41160  [kN]
112,9509  [kN]
23,4935  [kN]

0,08 [m]
2,40 [m]
115,3684  [kN]
11,75 [°]
8,7049 [kNm]

4411575  [kN]

2,40 [m]
0,05613  [MPa]
0,03800  [MPa]

[m]

[m]
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Fattori per il calcolo della capacita portante

Coeff. capacita portante N, = 30.14
Fattori forma s. = 1,00
Fattori inclinazione ic=0,76
Fattori profondita d.=1,10

| coefficienti N' tengono conto dei fattori di forma, profondita, inclinazione carico, inclinazione piano di

posa, inclinazione pendio.
N'c = 25.09

COEFFICIENTI DI SICUREZZA
Coefficiente di sicurezza a scorrimento
Coefficiente di sicurezza a carico ultimo
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Ng = 18.40
Sq=1,00
iq=0,76
dq = 1,05

N'y = 14.61

1.93
3.91

N, = 15.67
s, =1,00
i, = 0,37
d, =1,05

N', = 6.09
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COMBINAZIONE n° 2

Valore della spinta statica

Componente orizzontale della spinta statica
Componente verticale della spinta statica

Punto d'applicazione della spinta

Inclinaz. della spinta rispetto alla normale alla superficie
Inclinazione linea di rottura in condizioni statiche

Peso terrapieno gravante sulla fondazione a monte
Baricentro terrapieno gravante sulla fondazione a monte

Risultanti

Risultante dei carichi applicati in dir. orizzontale
Risultante dei carichi applicati in dir. verticale
Resistenza passiva a valle del muro

Momento ribaltante rispetto allo spigolo a valle
Momento stabilizzante rispetto allo spigolo a valle
Sforzo normale sul piano di posa della fondazione
Sforzo tangenziale sul piano di posa della fondazione
Eccentricita rispetto al baricentro della fondazione
Lunghezza fondazione reagente

Risultante in fondazione

Inclinazione della risultante (rispetto alla normale)
Momento rispetto al baricentro della fondazione

COEFFICIENTI DI SICUREZZA
Coefficiente di sicurezza a ribaltamento
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25,9083
24,8752
7,2431
X=1,50
16,23
52,95

45,3600
X=0,75

24,8752
101,2031
-3,0181
28,2131
137,0474
101,2031
24,8752
0,12
2,40
104,2153
13,81
12,6094

4.86

[kN]

[kN]

[kN]

[m] Y =-2,27
[°]

]

[kN]
[m] Y =-1,50

[kN]
[kN]
[kN]
[kNm]
[kNm]
[kN]
[kN]
[m]
[m]
[kN]
[’]
[kNm]

[m]

[m]
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Stabilita globale muro + terreno

Combinazione n° 3

Le ascisse X sono considerate positive verso monte
Le ordinate Y sono considerate positive verso l'alto
Origine in testa al muro (spigolo contro terra)
W peso della striscia espresso in [kN]

o angolo fra la base della striscia e I'orizzontale espresso in [°] (positivo antiorario)
¢ angolo d'attrito del terreno lungo la base della striscia
c coesione del terreno lungo la base della striscia espressa in [MPa]
b larghezza della striscia espressa in [m]

u pressione neutra lungo la base della striscia espressa in [MPa]

Metodo di Bishop

Numero di cerchi analizzati36

Numero di strisce25

Cerchio critico

Coordinate del centro X[m]=-1,17 Y[m]= 1,17
Raggio del cerchio R[m]= 5,29

Ascissa a valle del cerchio Xijm]=-4,79

Ascissa a monte del cerchio Xs[m]= 4,00
Larghezza della striscia dx[m]= 0,35
Coefficiente di sicurezza C=1.67

Le strisce sono numerate da monte verso valle

Caratteristiche delle strisce

Striscia w
1 2,0188
2 5,3119
3 7,5472
4 9,2803
5 10,6906
6 11,8635
7 12,8478
8 15,4099
9 16,3042
10 16,8716
11 17,3273
12 26,7964
13 20,1819
14 7,3330
15 5,5851
16 5,5573
17 5,4369
18 5,2223
19 4,9105
20 4,4969
21 3,9748
22 3,3349
23 2,5646
24 1,6458
25 0,5522
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a(®)
71.09
61.51
54.25
48.14
42.70
37.70
33.03
28.59
24.33
20.21
16.20
12.27
8.40
4.57
0.75
-3.06
-6.88
-10.73
-14.64
-18.61
-22.69
-26.88
-31.24
-35.82
-40.67

Wsina
1,9098
4,6685
6,1254
6,9119
7,2497
7,2552
7,0022
7,3736
6,7173
5,8294
4,8349
5,6959
2,9484
0,5839
0,0735
-0,2962
-0,6512
-0,9726
-1,2409
-1,4354
-1,5329
-1,5079
-1,3302
-0,9631
-0,3599

b/cosa
0,0106
0,0072
0,0059
0,0052
0,0047
0,0044
0,0041
0,0039
0,0038
0,0037
0,0036
0,0035
0,0035
0,0035
0,0034
0,0035
0,0035
0,0035
0,0036
0,0036
0,0037
0,0039
0,0040
0,0043
0,0045

24.79
24.79
24.79
24.79
24.79
24.79
24.79
24.79
24.79
24.79
24.79
24.79
24.79
24.79
24.79
24.79
24.79
24.79
24.79
24.79
24.79
24.79
24.79
24.79
24.79

C
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000

0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
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SW;= 223,0658 [kN]
EWisinoy= 64,8893 [kN]
SWiand;= 103,0297 [kN]
Ytanatang= 3.53

COMBINAZIONE n° 4
Peso muro favorevole e Peso terrapieno favorevole

Valore della spinta statica

Componente orizzontale della spinta statica
Componente verticale della spinta statica

Punto d'applicazione della spinta

Inclinaz. della spinta rispetto alla normale alla superficie
Inclinazione linea di rottura in condizioni statiche

Peso terrapieno gravante sulla fondazione a monte
Baricentro terrapieno gravante sulla fondazione a monte

Risultanti

Risultante dei carichi applicati in dir. orizzontale
Risultante dei carichi applicati in dir. verticale
Resistenza passiva a valle del muro

Sforzo normale sul piano di posa della fondazione
Sforzo tangenziale sul piano di posa della fondazione
Eccentricita rispetto al baricentro della fondazione
Lunghezza fondazione reagente

Risultante in fondazione

Inclinazione della risultante (rispetto alla normale)
Momento rispetto al baricentro della fondazione
Carico ultimo della fondazione

Tensioni sul terreno

Lunghezza fondazione reagente
Tensione terreno allo spigolo di valle
Tensione terreno allo spigolo di monte

Fattori per il calcolo della capacita portante

Coeff. capacita portante N, =30.14
Fattori forma sc = 1,00
Fattori inclinazione ic=0,70
Fattori profondita d.=1,10

| coefficienti N' tengono conto dei fattori di forma, profondita, inclinazione carico, inclinazione piano di

posa, inclinazione pendio.
N'c = 23.09
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67,4604
63,3920
23,0728
X=1,50
20,00
55,30

160,6612
X=0,75

63,3920
237,7341
-4,1160
237,7341
63,3920
0,12

2,40
246,0407
14,93
27,9073
349,1575

2,40
0,12813
0,06999

Ng = 18.40
sq = 1,00
iq = 0,70
dy = 1,05

N'y = 13.45

[kN]

[kN]

[kN]

[m] Y=-162 [m]
[’]

[’]

[kN]
[m] Y=-1,50 [m]

[kN]
[kN]
[kN]
[kN]
[kN]
[m]

[m]

[kN]

[kNm]
[kN]

[m]
[MPa]
[MPa]

N, = 15.67
s, =1,00
i, = 0,25
d,=1,05

N, = 4.15
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COEFFICIENTI DI SICUREZZA
Coefficiente di sicurezza a scorrimento
Coefficiente di sicurezza a carico ultimo
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COMBINAZIONE n° 5

Valore della spinta statica

Componente orizzontale della spinta statica
Componente verticale della spinta statica

Punto d'applicazione della spinta

Inclinaz. della spinta rispetto alla normale alla superficie
Inclinazione linea di rottura in condizioni statiche

Peso terrapieno gravante sulla fondazione a monte
Baricentro terrapieno gravante sulla fondazione a monte

Risultanti

Risultante dei carichi applicati in dir. orizzontale
Risultante dei carichi applicati in dir. verticale
Resistenza passiva a valle del muro

Momento ribaltante rispetto allo spigolo a valle
Momento stabilizzante rispetto allo spigolo a valle
Sforzo normale sul piano di posa della fondazione
Sforzo tangenziale sul piano di posa della fondazione
Eccentricita rispetto al baricentro della fondazione
Lunghezza fondazione reagente

Risultante in fondazione

Inclinazione della risultante (rispetto alla normale)
Momento rispetto al baricentro della fondazione

COEFFICIENTI DI SICUREZZA
Coefficiente di sicurezza a ribaltamento
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78,2071
75,0887
21,8640
X=1,50
16,23
52,14

155,6212
X=0,75

75,0887
226,0853
-3,0181
134,4693
354,0688
226,0853
75,0887
0,23

2,40
238,2286
18,37
51,7029

2.63

[kN]

[kN]

[kN]

[m] Y =-1,61
[°]

]

[kN]
[m] Y =-1,50

[kN]
[kN]
[kN]
[kNm]
[kNm]
[kN]
[kN]
[m]
[m]
[kN]
[’]
[kNm]

[m]

[m]
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Stabilita globale muro + terreno

Combinazione n° 6

Le ascisse X sono considerate positive verso monte
Le ordinate Y sono considerate positive verso l'alto
Origine in testa al muro (spigolo contro terra)
W peso della striscia espresso in [kN]

o angolo fra la base della striscia e I'orizzontale espresso in [°] (positivo antiorario)
¢ angolo d'attrito del terreno lungo la base della striscia
c coesione del terreno lungo la base della striscia espressa in [MPa]
b larghezza della striscia espressa in [m]

u pressione neutra lungo la base della striscia espressa in [MPa]

Metodo di Bishop

Numero di cerchi analizzati36

Numero di strisce25

Cerchio critico

Coordinate del centro X[m]=-1,75 Y[m]= 1,46
Raggio del cerchio R[m]= 5,85
Ascissa a valle del cerchio Xi[m]=-5,88

Ascissa a monte del cerchio Xs[m]= 3,92
Larghezza della striscia dx[m]= 0,39
Coefficiente di sicurezza C=1.12

Le strisce sono numerate da monte verso valle

Caratteristiche delle strisce

Striscia w
1 19,0169
2 22,8532
3 17,6605
4 15,5180
5 31,3253
6 41,8063
7 44,7786
8 46,1623
9 46,9938
10 47,6745
11 36,7607
12 9,7661
13 7,8201
14 7,3389
15 7,3941
16 7,3337
17 7,1569
18 6,8613
19 6,4425
20 5,8941
21 5,2069
22 4,3683
23 3,3604
24 2,1580
25 0,7235
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al®)
69.56
60.65
53.50
47.43
42.01
37.02
32.34
27.90
23.63
19.50
15.47
11.52

7.62

3.76
-0.09
-3.93
-7.79

-11.69
-15.65
-19.68
-23.82
-28.09
-32.55
-37.23
-42.24

Wsina
17,8192
19,9190
14,1962
11,4285
20,9640
25,1707
23,9550
21,5982
18,8352
15,9108

9,8035

1,9496

1,0368

0,4810

-0,0111
-0,5027
-0,9704
-1,3903
-1,7374
-1,9848
-2,1026
-2,0569
-1,8078
-1,3058
-0,4864

b/cosa
0,0110
0,0078
0,0065
0,0057
0,0052
0,0048
0,0045
0,0043
0,0042
0,0041
0,0040
0,0039
0,0039
0,0039
0,0038
0,0039
0,0039
0,0039
0,0040
0,0041
0,0042
0,0044
0,0046
0,0048
0,0052

24.79
24.79
24.79
24.79
24.79
24.79
24.79
24.79
24.79
24.79
24.79
24.79
24.79
24.79
24.79
24.79
24.79
24.79
24.79
24.79
24.79
24.79
24.79
24.79
24.79

C
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000

0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
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YW= 452,3748 [KN]
>W;sino;= 188,7116 [kN]
>Witan¢;= 208,9430 [kN]
Ytanatang= 3.17

COMBINAZIONE n° 7

Valore della spinta statica

Componente orizzontale della spinta statica
Componente verticale della spinta statica

Punto d'applicazione della spinta

Inclinaz. della spinta rispetto alla normale alla superficie
Inclinazione linea di rottura in condizioni statiche

Incremento sismico della spinta
Punto d'applicazione dell'incremento sismico di spinta
Inclinazione linea di rottura in condizioni sismiche

Peso terrapieno gravante sulla fondazione a monte
Baricentro terrapieno gravante sulla fondazione a monte
Inerzia del muro

Inerzia verticale del muro

Inerzia del terrapieno fondazione di monte

Inerzia verticale del terrapieno fondazione di monte

Risultanti

Risultante dei carichi applicati in dir. orizzontale
Risultante dei carichi applicati in dir. verticale
Resistenza passiva a valle del muro

Sforzo normale sul piano di posa della fondazione
Sforzo tangenziale sul piano di posa della fondazione
Eccentricita rispetto al baricentro della fondazione
Lunghezza fondazione reagente

Risultante in fondazione

Inclinazione della risultante (rispetto alla normale)
Momento rispetto al baricentro della fondazione
Carico ultimo della fondazione

Tensioni sul terreno

Lunghezza fondazione reagente
Tensione terreno allo spigolo di valle
Tensione terreno allo spigolo di monte

Fattori per il calcolo della capacita portante

Coeff. capacita portante N. = 30.14
Fattori forma s.=1,00
PE_ED 03 _strada.docx

19,2318
18,0720
6,5777
X=1,50
20,00
55,98

2,2991
X=1,50
53,67

50,4000
X=0,75
2,4295
1,2148
2,2675
1,1338

24,9295
114,1125
-4,1160
114,1125
24,9295
0,12
2,40
116,8039
12,32
13,3465
410,8893

2,40
0,06145
0,03364

Ng = 18.40
Sq =1,00

[kN]
[kN]
[kN]
[m]
[°]
]

[kN]
[m]

[’]

[kN]
[m]

[kN]
[kN]
[kN]
[kN]

[kN]
[kN]
[kN]
[kN]
[kN]
[m]
[m]
[kN]
[’]
[kNm]
[kN]

[m]
[MPa]
[MPa]

Y =-2,27
Y =-227
Y =-1,50
N, = 1
S, =

[m]

[m]

[m]



Fattori inclinazione ic=0,74 iq=0,74 i,=0,35
Fattori profondita d.=1,10 dq=1,05 d,=1,05

| coefficienti N' tengono conto dei fattori di forma, profondita, inclinazione carico, inclinazione piano di
posa, inclinazione pendio.

N'; =24.72 N'g = 14.40 N', = 5.71
COEFFICIENTI DI SICUREZZA
Coefficiente di sicurezza a scorrimento 1.83
Coefficiente di sicurezza a carico ultimo 3.60
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COMBINAZIONE n° 8

Valore della spinta statica

Componente orizzontale della spinta statica
Componente verticale della spinta statica

Punto d'applicazione della spinta

Inclinaz. della spinta rispetto alla normale alla superficie
Inclinazione linea di rottura in condizioni statiche

Incremento sismico della spinta
Punto d'applicazione dell'incremento sismico di spinta
Inclinazione linea di rottura in condizioni sismiche

Peso terrapieno gravante sulla fondazione a monte
Baricentro terrapieno gravante sulla fondazione a monte
Inerzia del muro

Inerzia verticale del muro

Inerzia del terrapieno fondazione di monte

Inerzia verticale del terrapieno fondazione di monte

Risultanti

Risultante dei carichi applicati in dir. orizzontale
Risultante dei carichi applicati in dir. verticale
Resistenza passiva a valle del muro

Sforzo normale sul piano di posa della fondazione
Sforzo tangenziale sul piano di posa della fondazione
Eccentricita rispetto al baricentro della fondazione
Lunghezza fondazione reagente

Risultante in fondazione

Inclinazione della risultante (rispetto alla normale)
Momento rispetto al baricentro della fondazione
Carico ultimo della fondazione

Tensioni sul terreno

Lunghezza fondazione reagente
Tensione terreno allo spigolo di valle
Tensione terreno allo spigolo di monte

Fattori per il calcolo della capacita portante

Coeff. capacita portante N, = 30.14
Fattori forma sc = 1,00
Fattori inclinazione ic=0,74
Fattori profondita d.=1,10

| coefficienti N' tengono conto dei fattori di forma, profondita, inclinazione carico, inclinazione piano di

posa, inclinazione pendio.
N'c = 24.63

COEFFICIENTI DI SICUREZZA
Coefficiente di sicurezza a scorrimento
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19,2318
18,0720
6,5777
X=1,50
20,00
55,98

1,4383
X=1,50
53,61

50,4000
X =0,75
2,4295
-1,2148
2,2675
-1,1338

24,1206
109,1211
-4,1160
109,1211
24,1206
0,12
2,40
111,7551
12,46
13,1279
406,1001

2,40
0,05914
0,03179

Ng = 18.40
Sq = 1,00
iq = 0,74
dg=1,05

N'y = 14.35

1.82

[kN]
[kN]
[kN]
[m]
[°]
]

[kN]
[m]

]

[kN]
[m]

[kN]
[kN]
[kN]
[kN]

[kN]
[kN]
[kN]
[kN]
[kN]
[m]
[m]
[kN]
[’]
[KNm]
[kN]

[m]
[MPa]
[MPa]

Y=-227 [m]
Y=-227 [m]
Y=-150 [m]
N, = 15.67

s, =1,00

i, =0,34
d,=1,05

N', = 5.62
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Coefficiente di sicurezza a carico ultimo
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3.72
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COMBINAZIONE n° 9

Valore della spinta statica

Componente orizzontale della spinta statica
Componente verticale della spinta statica

Punto d'applicazione della spinta

Inclinaz. della spinta rispetto alla normale alla superficie
Inclinazione linea di rottura in condizioni statiche

Incremento sismico della spinta
Punto d'applicazione dell'incremento sismico di spinta
Inclinazione linea di rottura in condizioni sismiche

Peso terrapieno gravante sulla fondazione a monte
Baricentro terrapieno gravante sulla fondazione a monte
Inerzia del muro

Inerzia verticale del muro

Inerzia del terrapieno fondazione di monte

Inerzia verticale del terrapieno fondazione di monte

Risultanti

Risultante dei carichi applicati in dir. orizzontale
Risultante dei carichi applicati in dir. verticale
Resistenza passiva a valle del muro

Momento ribaltante rispetto allo spigolo a valle
Momento stabilizzante rispetto allo spigolo a valle
Sforzo normale sul piano di posa della fondazione
Sforzo tangenziale sul piano di posa della fondazione
Eccentricita rispetto al baricentro della fondazione
Lunghezza fondazione reagente

Risultante in fondazione

Inclinazione della risultante (rispetto alla normale)
Momento rispetto al baricentro della fondazione

COEFFICIENTI DI SICUREZZA
Coefficiente di sicurezza a ribaltamento
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23,5530
22,6138
6,5846
X=1,50
16,23
52,95

2,6171
X=1,50
50,39

50,4000
X=0,75
2,4295
1,2148
2,2675
1,1338

29,8236
114,0648
-3,3534
35,5869
153,5100
114,0648
29,8236
0,17
2,40
117,8992
14,65
18,9546

4.31

[kN]

[kN]

[kN]

[m] Y =-2,27
[°]

]

[kN]
[m] Y = 2,27
[°]

[kN]
[m] Y =-1,50
[kN]
[kN]
[kN]
[kN]

[kN]
[kN]
[kN]
[kNm]
[kNm]
[kN]
[kN]
[m]
[m]
[kN]
[’]
[kNm]

[m]

[m]

[m]
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COMBINAZIONE n° 10

Valore della spinta statica

Componente orizzontale della spinta statica
Componente verticale della spinta statica

Punto d'applicazione della spinta

Inclinaz. della spinta rispetto alla normale alla superficie
Inclinazione linea di rottura in condizioni statiche

Incremento sismico della spinta
Punto d'applicazione dell'incremento sismico di spinta
Inclinazione linea di rottura in condizioni sismiche

Peso terrapieno gravante sulla fondazione a monte
Baricentro terrapieno gravante sulla fondazione a monte
Inerzia del muro

Inerzia verticale del muro

Inerzia del terrapieno fondazione di monte

Inerzia verticale del terrapieno fondazione di monte

Risultanti

Risultante dei carichi applicati in dir. orizzontale
Risultante dei carichi applicati in dir. verticale
Resistenza passiva a valle del muro

Momento ribaltante rispetto allo spigolo a valle
Momento stabilizzante rispetto allo spigolo a valle
Sforzo normale sul piano di posa della fondazione
Sforzo tangenziale sul piano di posa della fondazione
Eccentricita rispetto al baricentro della fondazione
Lunghezza fondazione reagente

Risultante in fondazione

Inclinazione della risultante (rispetto alla normale)
Momento rispetto al baricentro della fondazione

COEFFICIENTI DI SICUREZZA
Coefficiente di sicurezza a ribaltamento
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23,5530
22,6138
6,5846
X=1,50
16,23
52,95

1,5627
X=1,50
50,26

50,4000
X=0,75
2,4295
-1,2148
2,2675
-1,1338

28,8112
109,0729
-3,3534
37,4296
149,8115
109,0729
28,8112
0,17

2,40
112,8140
14,80
18,5057

4.00

[kN]

[kN]

[kN]

[m] Y =-2,27
[°]

]

[kN]
[m] Y = 2,27
[°]

[kN]
[m] Y =-1,50
[kN]
[kN]
[kN]
[kN]

[kN]
[kN]
[kN]
[kNm]
[kNm]
[kN]
[kN]
[m]
[m]
[kN]
[’]
[kNm]

[m]

[m]

[m]
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Stabilita globale muro + terreno

Combinazione n° 11

Le ascisse X sono considerate positive verso monte
Le ordinate Y sono considerate positive verso l'alto
Origine in testa al muro (spigolo contro terra)
W peso della striscia espresso in [kN]

o angolo fra la base della striscia e I'orizzontale espresso in [°] (positivo antiorario)
¢ angolo d'attrito del terreno lungo la base della striscia
c coesione del terreno lungo la base della striscia espressa in [MPa]
b larghezza della striscia espressa in [m]

u pressione neutra lungo la base della striscia espressa in [MPa]

Metodo di Bishop

Numero di cerchi analizzati36

Numero di strisce25

Cerchio critico

Coordinate del centro X[m]=-1,17 Y[m]=1,75
Raggio del cerchio R[m]= 5,80

Ascissa a valle del cerchio Xi[m]= -4,90

Ascissa a monte del cerchio Xs[m]= 4,37
Larghezza della striscia dx[m]= 0,37
Coefficiente di sicurezza C= 1.51

Le strisce sono numerate da monte verso valle

Caratteristiche delle strisce

Striscia w
1 1,8445
2 49877
3 7,2978
4 9,1353
5 10,6514
6 11,9240
7 12,9998
8 14,4461
9 16,7195
10 17,3524
11 17,8653
12 21,6012
13 30,2326
14 7,5396
15 6,0146
16 5,5785
17 5,4731
18 5,2675
19 4,9591
20 45437
21 4,0154
22 3,3660
23 2,5840
24 1,6541
25 0,5543

PE_ED 03 _strada.docx

al®)
67.34
59.34
52.72
47.01
41.87
37.11
32.64
28.38
24.29
20.33
16.47
12.68
8.95
5.26
1.59
-2.07
-5.75
-9.44
-13.18
-16.98
-20.85
-24.83
-28.94
-33.22
-37.72

Wsina
1,7021
4,2902
5,8067
6,6822
7,1085
7,1943
7,0113
6,8672
6,8784
6,0290
5,0648
4,7426
4,7046
0,6912
0,1668
-0,2019
-0,5480
-0,8643
-1,1308
-1,3266
-1,4291
-1,4132
-1,2502
-0,9062
-0,3392

b/cosa
0,0094
0,0071
0,0060
0,0053
0,0049
0,0046
0,0043
0,0041
0,0040
0,0039
0,0038
0,0037
0,0037
0,0037
0,0036
0,0036
0,0037
0,0037
0,0037
0,0038
0,0039
0,0040
0,0042
0,0043
0,0046

24.79
24.79
24.79
24.79
24.79
24.79
24.79
24.79
24.79
24.79
24.79
24.79
24.79
24.79
24.79
24.79
24.79
24.79
24.79
24.79
24.79
24.79
24.79
24.79
24.79

C
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000

0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
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SW;= 228,6075 [kN]
EWisinoy= 65,5305 [kN]
SWiand;= 105,5893 [kN]
Ytanatang= 3.35
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Stabilita globale muro + terreno

Combinazione n° 12

Le ascisse X sono considerate positive verso monte
Le ordinate Y sono considerate positive verso l'alto
Origine in testa al muro (spigolo contro terra)
W peso della striscia espresso in [kN]

o angolo fra la base della striscia e I'orizzontale espresso in [°] (positivo antiorario)
¢ angolo d'attrito del terreno lungo la base della striscia
c coesione del terreno lungo la base della striscia espressa in [MPa]
b larghezza della striscia espressa in [m]

u pressione neutra lungo la base della striscia espressa in [MPa]

Metodo di Bishop

Numero di cerchi analizzati36

Numero di strisce25

Cerchio critico

Coordinate del centro X[m]=-1,17 Y[m]=1,75
Raggio del cerchio R[m]= 5,80

Ascissa a valle del cerchio Xi[m]= -4,90

Ascissa a monte del cerchio Xs[m]= 4,37
Larghezza della striscia dx[m]= 0,37
Coefficiente di sicurezza C= 1.50

Le strisce sono numerate da monte verso valle

Caratteristiche delle strisce

Striscia w
1 1,8445
2 49877
3 7,2978
4 9,1353
5 10,6514
6 11,9240
7 12,9998
8 14,4461
9 16,7195
10 17,3524
11 17,8653
12 21,6012
13 30,2326
14 7,5396
15 6,0146
16 5,5785
17 5,4731
18 5,2675
19 4,9591
20 45437
21 4,0154
22 3,3660
23 2,5840
24 1,6541
25 0,5543
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al®)
67.34
59.34
52.72
47.01
41.87
37.11
32.64
28.38
24.29
20.33
16.47
12.68
8.95
5.26
1.59
-2.07
-5.75
-9.44

-13.18
-16.98
-20.85
-24.83
-28.94
-33.22
-37.72

Wsina
1,7021
4,2902
5,8067
6,6822
7,1085
7,1943
7,0113
6,8672
6,8784
6,0290
5,0648
4,7426
4,7046
0,6912
0,1668
-0,2019
-0,5480
-0,8643
-1,1308
-1,3266
-1,4291
-1,4132
-1,2502
-0,9062
-0,3392

b/cosa
0,0094
0,0071
0,0060
0,0053
0,0049
0,0046
0,0043
0,0041
0,0040
0,0039
0,0038
0,0037
0,0037
0,0037
0,0036
0,0036
0,0037
0,0037
0,0037
0,0038
0,0039
0,0040
0,0042
0,0043
0,0046

24.79
24.79
24.79
24.79
24.79
24.79
24.79
24.79
24.79
24.79
24.79
24.79
24.79
24.79
24.79
24.79
24.79
24.79
24.79
24.79
24.79
24.79
24.79
24.79
24.79

C
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000

0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
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SW;= 228,6075 [kN]
EWisinoy= 65,5305 [kN]
SWiand;= 105,5893 [kN]
Ytanatang= 3.35

COMBINAZIONE n° 13

Valore della spinta statica

Componente orizzontale della spinta statica
Componente verticale della spinta statica

Punto d'applicazione della spinta

Inclinaz. della spinta rispetto alla normale alla superficie
Inclinazione linea di rottura in condizioni statiche

Peso terrapieno gravante sulla fondazione a monte
Baricentro terrapieno gravante sulla fondazione a monte

Risultanti

Risultante dei carichi applicati in dir. orizzontale
Risultante dei carichi applicati in dir. verticale
Resistenza passiva a valle del muro

Sforzo normale sul piano di posa della fondazione
Sforzo tangenziale sul piano di posa della fondazione
Eccentricita rispetto al baricentro della fondazione
Lunghezza fondazione reagente

Risultante in fondazione

Inclinazione della risultante (rispetto alla normale)
Momento rispetto al baricentro della fondazione
Carico ultimo della fondazione

Tensioni sul terreno

Lunghezza fondazione reagente
Tensione terreno allo spigolo di valle
Tensione terreno allo spigolo di monte

Fattori per il calcolo della capacita portante

Coeff. capacita portante N, =30.14
Fattori forma sc = 1,00
Fattori inclinazione ic = 0,81
Fattori profondita d.=1,10

| coefficienti N' tengono conto dei fattori di forma, profondita, inclinazione carico, inclinazione piano di

posa, inclinazione pendio.
N'c = 26.71
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19,2318
18,0720
6,5777
X=1,50
20,00
55,98

50,4000
X=0,75

18,0720
110,9777
-4,1160
110,9777
18,0720
0,04

2,40
112,4395
9,25
4,9237
526,6091

2,40
0,05137
0,04111

Ng = 18.40
Sq=1,00
iq = 0,81
dq=1,05

N' = 15.56

[kN]

[kN]

[kN]

[m] Y=-227 [m]
[’]

[’]

[kN]
[m] Y=-1,50 [m]

[kN]
[kN]
[kN]
[kN]
[kN]
[m]
[m]
[kN]
[’]
[KNm]
[kN]

[m]
[MPa]
[MPa]

N, = 15.67
s,=1,00
i, = 0,48
d, = 1,05

N', = 7.88
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COEFFICIENTI DI SICUREZZA
Coefficiente di sicurezza a scorrimento
Coefficiente di sicurezza a carico ultimo
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2.46
4.75
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COMBINAZIONE n° 14

Valore della spinta statica 22,0181 [kN]
Componente orizzontale della spinta statica 20,6902 [kN]
Componente verticale della spinta statica 7,5306 [kN]
Punto d'applicazione della spinta X =1,50 [m] Y=-2,15 [m]
Inclinaz. della spinta rispetto alla normale alla superficie 20,00 [°]
Inclinazione linea di rottura in condizioni statiche 57,80 [°]
Peso terrapieno gravante sulla fondazione a monte 55,8000 [kN]
Baricentro terrapieno gravante sulla fondazione a monte X =0,75 [m] Y=-150 [m]
Risultanti

Risultante dei carichi applicati in dir. orizzontale 20,6902 [kN]
Risultante dei carichi applicati in dir. verticale 117,3306  [kN]
Resistenza passiva a valle del muro -4,1160 [kN]
Sforzo normale sul piano di posa della fondazione 117,3306  [kN]
Sforzo tangenziale sul piano di posa della fondazione 20,6902 [kN]
Eccentricita rispetto al baricentro della fondazione 0,06 [m]
Lunghezza fondazione reagente 2,40 [m]
Risultante in fondazione 119,1409  [kN]
Inclinazione della risultante (rispetto alla normale) 10,00 [°]
Momento rispetto al baricentro della fondazione 6,7390 [KNm]
Carico ultimo della fondazione 498,2809  [kN]
Tensioni sul terreno

Lunghezza fondazione reagente 2,40 [m]
Tensione terreno allo spigolo di valle 0,05591 [MPa]
Tensione terreno allo spigolo di monte 0,04187 [MPa]

Fattori per il calcolo della capacita portante

Coeff. capacita portante N =30.14 Ng = 18.40 N, =15.67
Fattori forma s.=1,00 sq = 1,00 s, =1,00
Fattori inclinazione ic=0,79 iq=0,79 iy =0,44
Fattori profondita d.=1,10 dq=1,05 d,=1,05

| coefficienti N' tengono conto dei fattori di forma, profondita, inclinazione carico, inclinazione piano di
posa, inclinazione pendio.

N'; = 26.22 N'g=15.27 N', = 7.31
COEFFICIENTI DI SICUREZZA
Coefficiente di sicurezza a scorrimento 2.26
Coefficiente di sicurezza a carico ultimo 4.25
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COMBINAZIONE n° 15

Valore della spinta statica 37,8715 [kN]
Componente orizzontale della spinta statica 35,5875 [kN]
Componente verticale della spinta statica 12,9528 [kN]
Punto d'applicazione della spinta X =1,50 [m] Y=-1,75 [m]
Inclinaz. della spinta rispetto alla normale alla superficie 20,00 [°]
Inclinazione linea di rottura in condizioni statiche 53,86 [°]
Peso terrapieno gravante sulla fondazione a monte 101,5313  [kN]
Baricentro terrapieno gravante sulla fondazione a monte X =0,75 [m] Y=-150 [m]
Risultanti

Risultante dei carichi applicati in dir. orizzontale 35,5875 [kN]
Risultante dei carichi applicati in dir. verticale 168,4841  [kN]
Resistenza passiva a valle del muro -4,1160 [kN]
Sforzo normale sul piano di posa della fondazione 168,4841  [kN]
Sforzo tangenziale sul piano di posa della fondazione 35,5875 [kN]
Eccentricita rispetto al baricentro della fondazione 0,08 [m]
Lunghezza fondazione reagente 2,40 [m]
Risultante in fondazione 172,2015  [kN]
Inclinazione della risultante (rispetto alla normale) 11,93 [°]
Momento rispetto al baricentro della fondazione 12,6638 [KNm]
Carico ultimo della fondazione 437,1868  [kN]
Tensioni sul terreno

Lunghezza fondazione reagente 2,40 [m]
Tensione terreno allo spigolo di valle 0,08339 [MPa]
Tensione terreno allo spigolo di monte 0,05701 [MPa]

Fattori per il calcolo della capacita portante

Coeff. capacita portante N =30.14 Ng = 18.40 N, =15.67
Fattori forma s.=1,00 sq = 1,00 s, =1,00
Fattori inclinazione ic =0,75 iq=0,75 iy=0,36
Fattori profondita d.=1,10 dq=1,05 d,=1,05

| coefficienti N' tengono conto dei fattori di forma, profondita, inclinazione carico, inclinazione piano di
posa, inclinazione pendio.

N'; = 24.97 N'g = 14.55 N', = 5.97
COEFFICIENTI DI SICUREZZA
Coefficiente di sicurezza a scorrimento 1.84
Coefficiente di sicurezza a carico ultimo 2.59
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COMBINAZIONE n° 16

Valore della spinta statica 44,5086 [kN]
Componente orizzontale della spinta statica 41,8244 [kN]
Componente verticale della spinta statica 15,2229 [kN]
Punto d'applicazione della spinta X =1,50 [m] Y=-1,71 [m]
Inclinaz. della spinta rispetto alla normale alla superficie 20,00 [°]
Inclinazione linea di rottura in condizioni statiche 55,86 [°]
Peso terrapieno gravante sulla fondazione a monte 115,08313  [kN]
Baricentro terrapieno gravante sulla fondazione a monte X =0,75 [m] Y=-150 [m]
Risultanti

Risultante dei carichi applicati in dir. orizzontale 41,8244 [kN]
Risultante dei carichi applicati in dir. verticale 184,2541  [kN]
Resistenza passiva a valle del muro -4,1160 [kN]
Sforzo normale sul piano di posa della fondazione 184,2541  [kN]
Sforzo tangenziale sul piano di posa della fondazione 41,8244 [kN]
Eccentricita rispetto al baricentro della fondazione 0,09 [m]
Lunghezza fondazione reagente 2,40 [m]
Risultante in fondazione 188,9414  [kN]
Inclinazione della risultante (rispetto alla normale) 12,79 [°]
Momento rispetto al baricentro della fondazione 15,8098 [KNm]
Carico ultimo della fondazione 410,8053  [kN]
Tensioni sul terreno

Lunghezza fondazione reagente 2,40 [m]
Tensione terreno allo spigolo di valle 0,09324 [MPa]
Tensione terreno allo spigolo di monte 0,06030 [MPa]

Fattori per il calcolo della capacita portante

Coeff. capacita portante N =30.14 Ng = 18.40 N, =15.67
Fattori forma s.=1,00 sq = 1,00 s, =1,00
Fattori inclinazione ic=0,74 iq=0,74 iy=0,33
Fattori profondita d.=1,10 dq=1,05 d,=1,05

| coefficienti N' tengono conto dei fattori di forma, profondita, inclinazione carico, inclinazione piano di
posa, inclinazione pendio.

N'; =24.42 N'g = 14.23 N', = 5.42
COEFFICIENTI DI SICUREZZA
Coefficiente di sicurezza a scorrimento 1.70
Coefficiente di sicurezza a carico ultimo 2.23
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Sollecitazioni paramento

Combinazione n°® 16

L'ordinata Y(espressa in m) & considerata positiva verso il basso con origine in testa al muro
Momento positivo se tende le fibre contro terra (a monte), espresso in KNm

Sforzo normale positivo di compressione, espresso in kN

Taglio positivo se diretto da monte verso valle, espresso in kN

Nr. Y N M T
1 0,90 9,0000 5,2457 12,0894
2 1,95 19,5000 26,7316 29,4111
3 3,00 30,0000 68,2161 50,1715

Sollecitazioni fondazione di valle

Combinazione n° 16

L'ascissa X(espressa in m) & considerata positiva verso monte con origine in corrispondenza dell'estremo libero della fondazione di
valle

Momento positivo se tende le fibre inferiori, espresso in kKNm

Taglio positivo se diretto verso I'alto, espresso in kN

Nr. X M T
1 0,00 0,0000 0,0000
2 0,25 2,5655 20,3814
3 0,50 10,1192 39,9051

Sollecitazioni fondazione di monte

Combinazione n° 16

L'ascissa X(espressa in m) € considerata positiva verso valle con origine in corrispondenza dell'estremo libero della fondazione di
monte

Momento positivo se tende le fibre inferiori, espresso in kKNm

Taglio positivo se diretto verso I'alto, espresso in kN

Nr. X M T
1 0,00 0,0000 0,0000
2 0,75 -6,4554 -15,9278
3 1,50 -21,9618 -24,1360
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COMBINAZIONE n° 17

Valore della spinta statica 46,7100 [kN]
Componente orizzontale della spinta statica 43,8930 [kN]
Componente verticale della spinta statica 15,9758 [kN]
Punto d'applicazione della spinta X =1,50 [m] Y=-1,64 [m]
Inclinaz. della spinta rispetto alla normale alla superficie 20,00 [°]
Inclinazione linea di rottura in condizioni statiche 54,30 [°]
Peso terrapieno gravante sulla fondazione a monte 123,9750 [kN]
Baricentro terrapieno gravante sulla fondazione a monte X =0,75 [m] Y=-150 [m]
Risultanti

Risultante dei carichi applicati in dir. orizzontale 43,8930 [kN]
Risultante dei carichi applicati in dir. verticale 193,9508  [kN]
Resistenza passiva a valle del muro -4,1160 [kN]
Sforzo normale sul piano di posa della fondazione 193,9508  [kN]
Sforzo tangenziale sul piano di posa della fondazione 43,8930 [kN]
Eccentricita rispetto al baricentro della fondazione 0,09 [m]
Lunghezza fondazione reagente 2,40 [m]
Risultante in fondazione 198,8555  [kN]
Inclinazione della risultante (rispetto alla normale) 12,75 [°]
Momento rispetto al baricentro della fondazione 17,2803 [KNm]
Carico ultimo della fondazione 410,5311  [kN]
Tensioni sul terreno

Lunghezza fondazione reagente 2,40 [m]
Tensione terreno allo spigolo di valle 0,09881 [MPa]
Tensione terreno allo spigolo di monte 0,06281 [MPa]

Fattori per il calcolo della capacita portante

Coeff. capacita portante N =30.14 Ng = 18.40 N, =15.67
Fattori forma s.=1,00 sq = 1,00 s, =1,00
Fattori inclinazione ic=0,74 iq=0,74 iy=0,33
Fattori profondita d.=1,10 dq=1,05 d,=1,05

| coefficienti N' tengono conto dei fattori di forma, profondita, inclinazione carico, inclinazione piano di
posa, inclinazione pendio.

N'; = 24.45 N'g = 14.24 N', = 5.44
COEFFICIENTI DI SICUREZZA
Coefficiente di sicurezza a scorrimento 1.70
Coefficiente di sicurezza a carico ultimo 2.12
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